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Oz

Calismanin amac {iistiin yetenekli ilkokul 4. sinif 6grencileri ile iistiin yetenekli tanist konmayan
basarili ilkokul 4. simnif 6grencilerinin rutin olmayan problem ¢ézme stratejilerini (strateji, dogruluk ve
yanlislik acilarindan) karsilastirmali olarak incelemektir. Arastirma, nitel aragtirma yaklasiminda ele alinmis
olup dokiiman incelemesine dayal yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ¢alisma grubunun belirlenmesinde amagh
ornekleme yontemlerinden o&lgiit Ornekleme yontemi segilmistir. 2015-2016 egitim-Ogretim yili
Kahramanmaras il merkezinde belirlenen Olgiitlere gore dordiincii sinifa devam eden BILSEM'li iistiin
yetenekli tanist konan 12 o6grenci ve basarili akranlarindan segilen 12 &grenci calisma grubunu
olusturmustur. Veriler arastirmacilarin hazirladigr “Rutin Olmayan Problem Cézme Testi” araciligiyla
toplanmustir. Ol¢me aracina verilen cevaplar igerik analizine tabii tutularak degerlendirilmistir. Arastirma
kapsaminda elde edilen bulgulara gore; {istiin yetenekli 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zmede
hata sayilarinin ¢ok az oldugu ve en az iki farkli problem ¢dzme stratejisi kullanabildikleri sonucuna
ulagilmistir. Akranlarinin ise rutin olmayan problemleri ¢6zmede zorlandiklari, yanlis ¢dziimlerin fazla
oldugu ve farkli problem ¢dzme stratejisi gelistiremedikleri sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sézciikler: Ustiin yetenekli 6grenci, basarili 6grenci, rutin olmayan problemler, problem
¢Ozme stratejileri, matematik.

Abstract

The aim of this study was to examine the non-routine problem solving strategies of gifted 4th graders
and their non-gifted but high-achieving counterparts with regard to strategies, accuracy, and mistakes. The
study was qualitative in nature and based on document analysis. Participants were selected with the
purposive sampling method of criterion sampling. The participants were 12 gifted students who were
attending fourth grade at BILSEM in central Kahramanmarag during the 2015-2016 school year and 12 non-
gifted but high-achieving 4th graders. Data were collected by using the “Non-Routine Problem Solving
Test” designed by the researchers. Responses to the instrument were evaluated with content analysis. The
findings showed that gifted students made very few mistakes in non-routine problem solution and could
use a minimum of two different problem solving strategies. Their peers, on the other hand, had difficulty in
solving non-routine problems, had more incorrect solutions, and could not develop different problem

solving strategies.

Key words: Gifted student, high-achieving student, non-routine problems, problem solving
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Giris

Problem ¢6zme giinliik ve profesyonel hayatimizda onemli bir role sahiptir. Problem
¢bzme, matematiksel bilginin ayrilmaz bir parcasidir. Problem ¢6zme Ogretimi okul
matematiginin her kademesinde oldukca 6nemli yer tutar (Beyazit, 2013; Fiilop, 2015). Problem
¢bzme; bireyin bilimsel bir konuda agik olarak tasarlanan fakat hemen ulagilamayan bir hedefe
varmak icin karsilastig1 giicliikleri hissedisinden ona ¢6ziim yolu bulana kadar gecirdigi bir
diisiinme ve problemi yenme siireci olarak nitelendirilir (Ozsoy, 2005; Ulkiier, 1988). Problem
¢bzme; analiz, sentez, tahmin, degerlendirme, elestirel diisiinme, yaratici ve yansitici diisiinmeyi
igeren bir dizi 6nemli {ist diizey becerileri kapsar ve ¢ocuklarin matematiksel bilgi ve becerini
gelistirir (Anderson, 2009; Marchis, 2012; Soylu ve Soylu, 2006). Bu yoniiyle problem ¢ézme basit
islemleri hatirlama veya 6grenilmis islem basamaklarinin uygulanmasindan daha fazlasin igerir
(Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven, 2012). Ciinkii problem ¢6zen 6grenci, bir sorunu ¢6zmek igin
onceki yasantilar aracilifi ile 6grenilen kurallarin basit bicimde uygulanmasmin 6tesine giderek
yeni ¢oziim yollar1 tiretmektedir (Korkut, 2002:178). Problem ¢6zme, matematiksel bir bilginin
pekistirilmesi kadar, matematiksel bilgiyi genisleten ve derinlestiren, anlamh bir 6grenme
siirecidir. Problem ¢6zme siirecinde 6grenci akil yiirtitme becerilerini kullanarak ¢6ziim tiretirken
iletisim becerilerini kullanarak da ¢6ziim yontemini sinifi ile paylasir (MEB, 2015). Bundan dolay:
ogrencilerin bilissel agidan gelisimlerinin saglanmas: 6grencilerin problem ¢ézme aktiviteleri
icinde yer almasi gerektigi diisiiniilmektedir (Diindar, 2014:1294). NCTM (2000) tarafindan
belirlenen Ilkeler ve Standartlar bsliimiinde problem ¢dzme, matematik dgrenmenin temel bir

parcasi olarak goriilmektedir ve matematik programindan ayr1 ele alinmamaktadir.

TIMSS (Third International Matematicand Science, 1999 / 2007) ve PISA (Programme
for International Student Assessment 2009 / 2013) gibi uluslararasi degerlendirme ¢alismalar:
irdelendiginde listenin iist siralarinda Singapur, Kore, Hong Kong, Japonya gibi Uzakdogu
tilkelerinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu iilkelerin matematik basarilarindaki olasi nedenleri
belirlemek amaciyla {iilkelerin matematik programlari incelendiginde, matematik egitiminde
problem ¢6zmeyi temele aldiklar1 goriilmektedir (Ulu, 2011; Van De Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2013). Ayni sekilde iilkemizde MEB (2015) Talim Terbiye Kurulu Bagkanliginca
yaymlanan Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi'nda dgrencilerin nesneler arasindaki
iliskileri matematiksel terimlerle ifade etmek icin uygun stratejileri secebilmesine ve problem
¢bzme becerilerine sahip olmalarina vurgu yapilmaktadir. Problem ¢dzme becerilerine sahip
Ogrenciler yetistirilerek {ilkemizde ezberci sistemden uzak bilingli matematik yapan 6grenciler
yetistirmek hedeflemektedir. Matematik derslerinde problem ¢6zme, 6grencilerin matematiksel
fikirlerinin daha derin anlasilmasimnin saglanmasina, derslerde daha aktif ve coskulu olmaya
baslamasina olanak saglar (Anderson, 2009).

Problem Cézme Stratejileri

Problem ¢6zme dinamik bir siiregtir. Birey problemle karsilastigr anda ¢o6zmek igin;
problemi anlamaya galisir, ¢6ziim icin plan yapar, strateji belirler, stratejisini uygular ve cevabini
kontrol eder (Beyazit, 2013). Ogrenciler bir problemle karsilastiklarinda ¢ogu kez kullanilacak bir
kural hatirlamaya calisirlar. Ancak bu uygun bir ¢o6ziim degildir. Cilinkii problem ¢6zmenin bir
kurali yok, ancak bir sistematigi vardir. Ogrenciler stratejilerin tam olarak anlagilmasi ve uygun
stratejilerin segilebilmesi igin Ogrencilerin neyi, ni¢in yaptiklarinin farkinda olmalar1 ve
stratejilerin glictinii bilmeleri gerekir (Gok ve Silay, 2009:59). Problem ¢6zme stratejileri,
ogrencilerin bir problemi ¢oziimii ile mesgul olurken ortaya koyduklar biligsel aktivitelerin her
biridir (Altun, Memnun ve Yazgan, 2007). Problem ¢6zme stratejileri, matematigi kesfetmek,
anlamak ve uygulamak icin onemli bir faktérdiir. Ancak ¢oklu yoldan problem ¢6zme
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stratejilerini uygulama duruma farkli bir boyut kazandiracag: diisiinilir. Cilinkii problemi
sadece ¢c6zmek ve hemen sonucuna ulasmak konuyu tam anlamiyla kavranmasi agisindan yeterli
degildir (Arikan ve Unal, 2012:77). Ogrencinin problemi nasil ¢6zdiigli, problemdeki hangi
bilgilerin bu ¢dziime katkida bulundugu, problemi nasil temsil ettigi, sectigi stratejinin ve temsil
bi¢iminin ¢6zlimii nasil kolaylastirdi1 iizerinde durulmalidir. Bunun yaninda 6grencilerin
problem ¢6zme ile ilgili diisiincelerini akranlariyla ve 6gretmenleriyle rahatlikla problemleri
degisik sekillerde ifade edebilecegi ve farkli yollardan ¢6zebilecegi smif atmosferi
olusturulmalidir (Yazgan, 2007:251). Buradan hareketle 6grenciden sadece stratejileri bilmesi
degil; ayn1 zamanda stratejileri kullanabilme becerisine sahip olmasi beklenmektedir; ¢iinkii
bilindigi halde kullanilmas: gereken strateji kullanilmadiginda ¢6ziim igin bir anlam ifade
etmeyecektir. Bu baglamda literatiirde farkli kaynaklarda (Altun vd., 2007; Arikan ve Unal, 2012;
Filop, 2015; Gok ve Silay, 2009; Ulu 2011; Kennedy, 1980; Kim, 2003; Problem Solving Strategies,
2012; Johnson ve Schmidt, 2006; MEB, 2009; Tertemiz, Ozkan, Coban ve Unliitiirk, 2015) yer alan
baslica problem ¢bzme stratejileri “matematik ciimlesi yazma, sistematik liste yapma, model kullanma,
tahmin ve kontrol, diyagram (sekil) ¢izme, Oriintii arama, rol yapma, baska acidan yaklasma, varsayimda
bulunma, problemi kendine gire yapilandirma, problemi basitlestivme, problemi pargalara ayirma, oncesi
ve sonrast teknigini kullanma, degisken kullanma, benzer problem coziimlerinden yararlanma, geriye
dogru calisma, eleme, tablo yapma ve muhakeme etme” olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde matematik ile gercek yasam durumlari arasinda
baglantry1 kurabilmeleri oldukg¢a 6nemli goriilmektedir (Isik ve Kar, 2011). Ancak biligsel siireg
icerisinde problem ¢6zmeyi etkileyen temel faktorlerden birisi de problemlerin durumu ve
problemlerin kendisidir (Diindar, 2014:1294). Matematik, bir diistinme ve gerg¢ek diinyay1 anlaml
hale getirme yolu olarak diislintildiigiinde, Ogrencilerin matematigi kullanmalar1 ve
uygulamalar1 i¢cin matematigi gercek hayat problemlerine uygulamalar1 gerekmektedir (Tertemiz
ve Cakmak, 2003). Ancak iilkemizdeki matematik derslerinde 6grencilere daha ¢ok alisilmis rutin
alistirmalar yapildiktan sonra ¢oktan se¢meli ve uzun-kisa cevapl agik yanitl sorulardan olusan
diizenli smavlar yapilmaktadir. Bu tiir uygulamalarin yani sira 6grenciler 6zellikle ilkogretim
egitimi doneminde sasirtici matematik problemleri ile karsilasmalidirlar ki bu tiir durumlarda
muhakeme yapabilsinler, diistindiiklerine deliller sunabilsinler, matematigi bir iletisim araci
olarak kullanabilsinler ve matematik ile gercek hayat arasinda baglantilar kurabilsinler (Karaca,
2012). Aynm1 zamanda Ogretmenler Ogrencilerinin matematik derslerinde basarili olmalarmi
istiyorsa onlar1 6grenmeyle mesgul etmeli, iyi sorular sormali, miicadele yapmaya izin vermeli ve
dogrudan ogrenmek icin omuzlarinda sorumlulugu hissetmelidirler (Reinhart, 2000). Bu
baglamda rutin ya da rutin olmayan sozel problemlerin kullanimi, matematik 6gretim ve

o6greniminde 6nemli bir yere sahiptir.
Problemlerin Stniflandirilmasi

Rutin problemler; matematik derslerinde dort islem problemleri olarak bilinen
problemlerdir (Gok ve Silay, 2009). Bu tiir problemler icerdikleri sayilarin dogru islemlere tabi
tutulmalartyla kolayca c¢oziiliirler. Bu tiir problemler, ¢ocuklarin {izerinde kafa yoracagi,
hayattaki bir olaya aciklik getiren veya gercek anlamda modellik edebilecek problemler agisindan
degerlendirildiginde yetersizdirler (Altun ve Arslan, 2006).Bu tiir problemler daha ¢ok alistirma
niteligi tasir (Marchis, 2012). Daha ¢ok dort islem becerisinin problem durumlarinda
kullanilmasmi gerektiren tiirde problemlerdir ve ¢oziimde fazla strateji kullanmay:
gerektirmezler.

Rutin olmayan problemler ise ilk anda bilinen bir yontem veya formdil ile ¢oziilemeyen,

¢bziimiinde Ogrencinin yaratict bir girisimde bulunmasini, bir veya daha fazla strateji
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kullanmasini gerektiren problemlerdir (Artut ve Tarim, 2009). Rutin olmayan problemler ya
gercek hayatta karsilasilmis ya da karsilasilabilecek bir durumun ifadesidir. Rutin olmayan
problemlerin ¢oziimlerinin amaci, problem ¢6zmenin mantigmi ve dogasimi kavrama, bir
problemle Kkarsilagildiginda uygun stratejiyi se¢me, kullanma ve sonuglari yorumlama
yeteneklerini gelistirmektir. Bu amag problem ¢dzme egitiminin de asil ve en temel amacidir
(Karaca, 2012:23). Problem ¢6zme becerilerinin gelismesi igin Ogrencilerin, rutin olmayan
problem durumlari ile de kars1 karsiya gelmeleri 6nemlidir. Ulkemiz matematik programlarinda
(2009) her ne kadar problem ¢6zme stratejilerinden soz edilse de, ders kitaplarinda bu stratejilerin
daha ¢ok kullanilabilecegi rutin olmayan problemlere hemen hemen hi¢ rastlanmamaktadir
(Tertemiz vd.,2015). Diger taraftan uluslararasi sinavlarda en basarili iilkeler ararsinda yer alan
Singapur’da rutin olmayan problemler her diizeydeki sinifta matematik egitimin 6nemli bir
parcasidir (Clark, 2016). Ogrenciler rutin olmayan problemleri ¢6zmeye calisirken, islemleri ve
alistirmalar1 ezbere degil, problem gerektirdigi icin kullanmay1 6grenirler (Olkun, Sahin, Akkurt,
Dikkartin ve Giilbagci, 2009: 67). Yaptiklar1 bu bireysel ¢alisma ile 6grenciler daha basarili
olmalar1 i¢in daha fazla risk alacaklar ve problemleri ¢ozerken yeni ve farkli yontemler
deneyeceklerdir (Holden, 2007). Problem ¢o6zme stratejileri ile ¢ocuklar, hem kendi stratejilerini
gelistirmele hem de matematigi kullanma ve pratikte uygulama alan: bulacaklardir (Haylock ve
Manning, 2014).

Bu konuda yapilan c¢alismalar incelendiginde rutin olmayan problemleri ¢dzme
stratejilerine (Artut ve Tarim, 2009; Yazgan, 2007; Altun vd., 2007; Altun ve Memnun, 2008; Ulu,
2011; Yildiz vd., 2012; Isik ve Kar, 2011; Karaca, 2012; Diindar, 2014) ve starteji egitimine
(Marchis, 2012; Johnson ve Schmidt, 2006; Swanson, Orosco ve Lussier, 2014 ), kiz ve erkek
Ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerinin incelenmesi (Che, Wiegert ve Threlkeld, 2012),
gelisimsel perspektifle 4., 6. ve yetiskinlerin problem ¢dziimlerinin strateji segme ve kullanma
acilarindan karsilagtirilmasi (Stern, 2016) tizerine arastirmalara rastlanirken ilkokulda tistiin
yetenekli olarak tanimlanan 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zme stratejilerini belirleme
ve bu dgrencilerin iistiin yetenekli olarak tanimlanmayan ancak 6gretmenleri tarafindan basarili
olduklar belirtilen 6grencilerle bu problemleri ¢6zme stratejilerinin karsilagtirildigr yurtdisinda
tek bir arastirmaya (Heinze, 2005) rastlanmistir. Heinze (2005) calismasinda iistiin yetenekli
olmanin, problem ¢dzme stratejilerinde normal ¢ocuklara gore kendilerine bir avantaj sagladigini
ortaya koymasi konunun arastirilmasma ilgiyi artirmistir. Ulkemizde boyle bir arastirmaya
rastlanmamis olmas:t bu galismayr 6zgiin kilmaktadir. Ustiin yetenekli/zekali dgrenci; zeka,
yaraticilik, sanat kapasitesi veya Ozel akademik alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde
performans gosterdigi uzmanlar tarafindan belirlenen ve bu alanlarda 6zel egitime gereksinim
duyan 6grencilerdir (MEB, 2007). Gelismis tilkelerde toplum igerisinde énemli bir yere sahip olan
uistiin yetenekli insanlar; tilkelerinin siyasi, ekonomik, askeri ve teknolojik alanlar1 basta olmak
iizere pek ¢ok sahada gelismelerinin odak noktasindadir (Tereci, Aydin ve Orbay, 2008). Ustiin
yetenekli 6grenciler akranlariyla birlikte okullarina devam ederken, okul ¢ikisi zamanlarda veya
hafta sonlarinda Bilim ve Sanat Merkezlerine (BILSEM) giderek egitimlerine devam
etmektedirler (Ozsoy, 2014). BILSEM’lerde MEB tarafindan okullarda uygulanan matematik
programlarindan farkli olarak &grenci ihtiyaglarina gore hazirlanmis zenginlestirilmis program
alabilmektedirler. Bu baglamda f{istiin yetenekli ogrencilerin ve {istiin yetenekli tanis
konulmamis ancak derslerinde basarili olan ilkokul 6grencilerinin rutin olmayan problemleri
¢Ozebilmeleri, Hkégretim Matematik Dersi (1-5.siniflar) Matematik Dersi C)gretim Programinda
(MEB, 2009:12) da yer alan bu problemlere yonelik kullandiklar: stratejilerin ortaya konulmasi ve
bu iki grup 6grencileri rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullandiklar: stratejiler agisindan
kargilagtirilmas1 arastirmacilarca énemli goriilmiistiir. Ogrencilerin rutin olmayan problemlerde
ortaya koyduklar:1 stratejilerin incelenmesi ¢ocuklarin 21. yy. becerilerinden problem ¢dézme
becerilerinde ne tiir stratejiler ortaya koyabildikleri ve diiglince yapilarinin ortaya konmasi
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agisindan yararli olacaktir. Ayni zamanda yapilan calisma ile bu O6grencileri, basarili olan
ogrencilerin rutin olmayan problem ¢6zme stratejilerini karsilastirmak, 6grencilerin problem
¢bzme becerileri arasinda fark olup olmadigina bakmalk, {istiin yetenekli olmanin problem ¢6zme
stratejisi agisindan olusturdugu bir fark varsa bunu ortaya koymanin alana katk:i saglayacagi
sOylenebilir.

Bu nedenle arastirmanin amac, {istiin yetenekli tanis1 konan ilkokul 4. siruf 6grencileri ile

uistiin yetenekli tanis1 konmayan ancak sinif 6gretmenleri tarafindan basarili goriilen ilkokul 4.
smif Ogrencilerinin rutin olmayan problem c¢oziimlerinin strateji ve dogruluk agisindan

incelemek, olarak belirlenmistir.
Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirma temel nitel arastirma desenindedir. Merriam (2013)" a gore temel nitel
arastirma uygulamali arastirma alanlarinda en yaygin nitel arastirma desenidir. Ciinkii temel
nitel arastirma anlama ve yorumlamaya dayalidir. Tim disiplin alanlar1 ve pratikte uygulama
alanlarinda goriilebilen temel nitel arastirmada veriler; goriismeler gézlem ve dokiiman analizi
yoluyla toplanmaktadir. Caligsmada iistiin yetenekli ve {istiin yetenekli olmayan basaril ilkokul 4.
sinif 6grencilerinin rutin olmayan problem ¢6ziimleri: dogruluk, kullanilan stratejiler ve varsa
yapilan hatalar agilarindan derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. Calismada veri toplama
yontemi olarak dokiiman incelemesi yoluna gidilmistir. Arastirma kapsaminda iistiin yetenekli
ve Ustiin yetenekli tanis1 konmayan basarili ilkokul 4. smif Ogrencilerinin rutin olmayan

problemleri ¢bzerken kullandiklari stratejiler irdelenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada katihmcilarin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden Olgiit
ornekleme kullanilmistir. Amagh O6rnekleme, ¢alismanin amacina bagl olarak bilgi agisindan
zengin durumlarin segilerek derinlemesine arastirma yapilmasimna olanak tamir (Biyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Onceden tespit edilmis olan Olgiitlere karsilik
gelen durumlarin calisiimasi bu 6rnekleme yonteminde esas tegkil etmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu calismada katilimcilarin belirlenmesinde kullanilan dlciitler: i. Ustiin yetenekli
ogrenciler agisindan, MEB tarafindan yapilan sinavlar, karne notu ile iistiin yetenekli 6grenci
tanist konulan ve hem akranlariyla egitim géren hem de BILSEM'lerde egitimine devam eden
ogrenci olmasi. ii. Ustiin yetenekli olmayan ogrenciler agisindan, MEB tarafindan yapilan
sinavlar ile iistiin yetenekli 6grenci tanisi konulmayan ve dgretmenin yaptigl sinav ve siuf
ortaminda dgretmen tarafindan matematik derslerinde basarili goriinen 6grenciler olmasi. iii.
Arastirmacilarca sunulmus rutin olmayan problemlerin 6grencilerin tamamini en az bir ¢dziim
stratejisi ile ¢6zebilmeye ¢abalamalari, seklinde belirlenmistir. Bu Olgiitlerin belirlenmesindeki
amag her iki grup 6grencilerinde rutin olmayan problemleri ¢6zebilmeye ¢abalamalari, sorularin
bos birakilmasinin engellenmesidir. Ayrica iistiin yetenekli Ogrencilerin ve diger basarili
Ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢dzebilmeleri, problemleri ¢6zme stratejileri ve iki grup
arasindaki ¢Oziim stratejilerindeki farkliliklar arastirmacilarca Onemli birer Olgiit olarak
goriilmiistiir. Bu amagla hazirlanan 6lgme araci ilk olarak 2015-2016 egitim 6gretim yilinda
Kahramanmaras ilinde Milli Egitim Bakanligina bagh ilkokullardan 3 ilkokul ve 6 subede simif
ogretmenlerince belirlenmis 3’er 4. smif Ogrencisine uygulanmistir. Bu O6lgme aract {istiin
yetenekli tanis1 konmayan ancak sinifta 6gretmenleri tarafindan en basarili goriilen 12 adet 4.

sinif dgrencisi ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Daha sonra ise 6l¢gme araci 2015-2016 egitim
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ogretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagl o6l¢lit O6rnekleme yontemiyle belirlenen
Kahramanmaras BILSEM’e devam eden ilkokul 4. Sinif 8grencilerine uygulanmig ve 12 {istiin
yetenekli 6grenci ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Boylece iistiin yetenekli ve {istiin yetenekli

olmayan 4. sinif 6grenci sayilar esitlenmistir.

Veri Toplama Aract

Bu arastirmada veriler arastirmacilarin hazirladigi “Matematik Rutin Olmayan Problem
Cozme Testi” ile toplanmigstir. Veri toplama araci hazirlanirken; Ulu (2011) tarafindan doktora
tezi olarak hazirlanan ”Hk(’jgretim Besinci Siif Ogrencilerinin Rutin Olmayan Problemlerde
Yaptiklar1 Hatalarin Belirlenmesi ve Giderilmesine Yonelik Bir Uygulama” adli ¢alismadan iki
soru alinmis, diger sorular arastirmacilarca amaca hizmet edecek sekilde diizenlenerek Slgme
aract olusturulmustur. Gerekli literatiir taramasi yapildiktan sonra, 6grencilerin sif diizeyi
dikkate alinarak matematik dersi 6gretim programindan, matematik ders kitaplarindan ve
matematik Ogretimine yonelik hazirlanmis kitaplardan yararlanilarak 7 adet rutin olmayan
problem hazirlanmistir. Arastirmada kullanilmas: diisiiniilen problemler secilirken, problemlerin
her biri en az farkli iki stratejiyle ¢oziilmeye ¢alisilmis ve 6grencilerin problemlerde kullanmasi
beklenen stratejiler belirlenmistir. Hazirlanmis olan rutin olmayan problemler alaninda uzman
olan bir 6gretim {iyesi, bir matematik dgretmeni ve bir siif Sgretmenine sunularak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Sorularin anlasilir olup olmadiginin kontrol edilmesi ve 6grenciler
tarafindan ¢oziiliip ¢oziillemeyeceginin anlasilmasi igin 5 {istiin yetenekli ve 5 {istiin yetenekli
tanis1 konmamis basarili ilkokul dordiincii sif 6grencileri ile 6n uygulama yapilmistir. Yapilan
on uygulama calismaya dahil edilmemis ve 3 adet rutin olmayan problem &l¢gme aracindan
¢ikarilmis, aragtirmacilarca 4 adet rutin olmayan problemin yer almasi kararlagtirilarak 6lgme
aracina en son hali verilmistir. Olgme aracinda yer alan her bir rutin olmayan problem ¢oziimii
icin ogrencilerden yapabildikleri kadar farkli yollarda problemleri ¢zebilecekleri not olarak
belirtilmistir. Arastirmada kullanilan rutin olmayan problemler ve kullanilmasi beklenen ¢6ziim

stratejileri Tablo 1’de sunulmustur.

Uluslararas: Egitim Programlari ve Ogretim Calismalar1 Dergisi / 2017 Cilt: 7, Say1: 13



Ustiin Yetenekli Ogrenciler ile Basarili Akranlarimin Problem Cozme Stratejileri

Tablo 1

167

Aragtirmada Kullanilan Rutin Olmayan Problemler ve Kullanilmas: Beklenen Coziim Stratejileri

Problem Kullanilmasi beklenen ¢6ziim
Stratejisi
Asagidaki gibi bir kare masada 4 kisi oturabilmektedir. 1- Model /Sekil Kullanma
Yine yan yana eklenmis iki kare masada ise 6 kisi 2- Oriintii/Kalip Arama
oturabilmektedir. Verilenleri kullanarak yan yana 3- Muhakeme/islem
eklenmis 10 kare masada kag¢ kisinin oturabilecegini Yapma
bulunuz?
=
@ @
- —
< —
@ @
— e
1. Tahmin-Kontrol
2. Muhakeme / Islem
Yapma
3. Tablo Olusturma
Yukaridaki sekildeki hedef tahtasmna 13 atis yapilmis ve
hepsi tahtaya isabet etmistir. Atiglar sonunda toplam 63
puan elde edildigine gore, 6grenciler kac kez 10 puana
isabet ettirmislerdir?
Asagidaki terazideki durumlara gore II. sekildeki 1- Model Kullanma
“?”yerine hangi sekiller gelirse terazi dengede olur? 2- Muhakeme Etme
3- Basitlestirme
4- Degisken Kullanma
1- Model Kullanma
2- Tahmin - Kontrol
3- Sistematik Liste
4- Muhakeme/Islem
Yapma

16 elma 4 sepete, her birine farkli sayida olmak kosulu ile
kag degisik sekilde yerlestirilebilir?

Verilerin Analizi

Gelistirilen 6lgme araciyla toplanan veriler dokiiman incelemesi yoluyla nitel analize tabi

tutulmustur. Egitim ile ilgili arastirmalarda 6grenci ders 6devleri, smavlar, vb dokiimanlar veri

kaynag1 olarak kullanilabilmektedir (Yildirim ve S$imsek, 2011). Bu yoniiyle arastirmada
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kullanilan 6l¢me araci 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini ortaya koymaya yonelik bir sinav
niteligi tastmaktadir. Arastirmanin uygulama siirecinde arastirmaci ve simif 6gretmeni tarafindan
tiim uygulamalar yiiz yiize gergeklestirilmis olup, her bir form icin 6grencilere 2 ders saati (80
dk) siire verilmistir. Veriler kodlanmadan once arastirmacilar tarafindan o6grencilerin rutin
olmayan problemleri ¢oziim stratejileri teker teker incelenmistir. Arastirma verileri igerik
analizine tabii tutulmustur. Sonmez ve Alacapinar’a gore (2011) icerik analizi verilerin iceriginin
irdelendigi, verilerin smiflara ayrildigi, veriler arasindaki iliski ve bagintilarin gosterilmesi i¢in
matrislerin hazirlandig1 ve elde edilen smiflamalarin sayisal verilere doniistiiriilebildigi bir analiz
seklidir. Bu baglamda tistiin yetenekli ve istlin yetenekli olmayan 6grencilerin rutin olmayan
problemlere iliskin ¢6zlimlerinin yer aldig1 6lgme araclari incelenerek yaptig1 ¢oziim yollar ilk
once dogru ¢oziim ve yanlis ¢6ziim olarak kodlanmistir. Sonra ise dogru ¢oziilen rutin olmayan
problemin hangi problem ¢6zme stratejisine uygun oldugu, stratejilere yonelik tanimlar
yardimiyla karar verilerek kodlamalar yapilmistir. Daha sonra ise, yanlis ¢oziilen sorularin
¢oziilememe nedenleri belirlenmis ve kodlanmaistir. Ogrencilere verilen problemlerin en az ikiden
fazla ¢oziim stratejisiyle ¢oziilebiliyor olmasi ve kullanilan strateji konusunda goriis birliginin
olup olmadiginin kontrol edilmesi amaciyla kodlamalar her bir arastirmaci tarafindan bagimsiz
olarak yapilmis ve kodlarin tutarhilign “Goriis Birligi” ya da “Goriis Ayriligl” seklinde
isaretlemeler yapilarak belirlenmistir. Arastirmada tiim kodlamalar giivenilirlik hesaplamasz igin;
Huberman'm (1994) onerdigi giivenirlik formiilii [Glivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi +
Gortis  Ayrihigr) x  100]  kullanilmistir.  Birinci problem igin  yapilan giivenirlik
hesaplamasinda %83, ikinci problemin %75, {iglincii problemin %79 ve dordiincii problem igin %
92’'lik bir sonuca ulasilmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde ¢ikmasi, arastirma igin
giivenilir kabul edilmektedir (Huberman, 1994). Katilimcilar ise bir ile on iki arasinda
numaralandirilmis ve istiin yetenekli 6grenciler U-1, U-2, U-3 ... seklinde; iistiin yetenekli

olmayan 6grenciler ise N-1, N-2, N-3 ...seklinde kodlar verilmistir.

Arastirmada Gecgerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirma yaklasiminin benimsendigi bu arastirmada gegerlik ve giivenirlik
kavramlar1 yerine inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlilik ve teyit edilebilirlik kavramlarinin
kullanilmas: uygun goriilmiistiir. Gegerlik ve giivenirlik kavramlari nicel arastirmalara 0zgii
kavramlar olup, nitel arastirmalarin temel ilkeleri ve temel paradigmasi ile ¢elismektedir (Mills,
2003). Arastirmada inandiriciligl saglamak icin oncelikle arastirmanin uygulama siirecinde tiim
uygulamalar arastirmacilar tarafindan yapilmis ve o6l¢gme araglariyla kayit altina alinmistir.
Arastirmacilar arastirmanin tiim asamalarinda miimkiin olabildigince objektif olmaya dikkat
etmiglerdir. Aktarilabilirlik konusunda arastirmacilarin okuyuculara, uygulama ve igerikteki
benzerliklere karar vermesi igin yeterli detaylar: vermesi gerekmektedir. Bu amagla 6grencilerin
yapmis oldugu ¢oziim stratejileri hazirlanmais tablolarla ve 6l¢me aracindan alinan 6rnek ¢dziim
resimleriyle okuyucuya sunulmaya calisilmistir. Arastirmanimn tutarliligini arttirmak igin elde
edilen bulgularin tamami yorum ve genelleme yapmadan dogrudan okuyucuya sunulmustur.
Ayrica arastirma siirecinde elde edilen tiim veriler, {i¢ arastirmaci tarafindan degerlendirilmis,
ayr1 ayr1 kodlanmis ve tiim kodlamalar arasinda genel anlamda goriis birligi saglanmistir.
Arastirmanin teyit edilebilirligini saglamak icin ise verilerin nasil toplandigi, verilerin nasil

kaydedildigi ayrintili bir sekilde anlatilmistir.
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Bulgular

Bu béliimde iistiin yetenekli tanis1 olan ve {istiin yetenekli tanis1 konmayan doérdiincti

smif 6grencilerinin kendilerine sorulan rutin olmayan problemleri ¢ozmeleri strateji ve dogruluk

agilarindan incelenerek analiz edilmeye galisilmistir. Ogrencilerin yaptig1 ¢oziimler kodlamalar

yapilarak tablolastirilmis, dogrudan alintilarla sunulmus ve ogrencilerin ¢6ziim stratejileri

aciklanmistir.

Rutin olmayan birinci probleme iliskin {istiin yetenekli 6grenciler (U) ve iistiin yetenekli

tanis1 konmayan basarili akranlarinin (N) vermis olduklar: ¢éziimler Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2

Problem 1:Asagidaki gibi bir kare masada 4 kisi oturabilmektedir. Yine yan yana

eklenmis iki kare masada ise 6 kisi oturabilmektedir. Verilenleri kullanarak yan yana

eklenmis 10 kare masada kag kisinin oturabilecegini bulunuz?

— >
o e
>

Birinci Probleme Iliskin Her Iki Grup Ogrencilerin Vermis Olduklar1 Coziimler

Dogru

. . Coziim o s . Dogru/ Coziim L
Ogrenci / . Hata Tiirii  Ogrenci . Hata Tiirii
Stratejisi Yanlis Stratejisi
Yanlig
-Model / N1 -Model / Sekil
Sekil Kullanma
.. Kullanma -Muhakeme /
U1l Dogru Dogru .
-Muhakeme Islem Yapma
/Islem
Yapma
-Model / N2 -Model / Sekil
Sekil Kullanma
.. Kullanma
U2 Dogru Dogru
-Muhakeme
/Islem
Yapma
-Model / N3 -Model / Sekil
Sekil Kullanma
U3 Dogru Kullanma Dogru
-Oriintii /
Kalip Arama
-Model / N4 -Model / Sekil
Sekil Kullanma
Kullanma
U4 Dogru -Oriintii  / Dogru
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma
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U5

Dogru

-Model /
Sekil
Kullanma
-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N5

Dogru

-Model / Sekil

Kullanma

U6

Dogru

-Model /
Sekil
Kullanma
-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N6

Dogru

-Model / Sekil

Kullanma

U7

Dogru

-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N7

Yanlis

- Strateji

kullanilmamisg

Islem

yapilmamis

U8

Dogru

-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N8

Yanlis

- Strateji

kullanilmamis

Islem

yapilmamis

U9

Dogru

-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N9

Yanlis

- Strateji

kullanilmamis

Islem

yapilmamis

U10

Dogru

-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N10

Yanlis

- Strateji

kullanilmamisg

Islem

yapilmamis

U11

Dogru

-Oriintii /
Kalip Arama
-Muhakeme /
Islem Yapma

N11

Dogru

-Model / Sekil

Kullanma

U12

Dogru

-Model /
Sekil
Kullanma
-Muhakeme /
Islem Yapma

N12

Dogru

-Model / Sekil

Kullanma

Toplam

27 Coziim

Stratejisi

Topla

8
Dogru
4 Yanlis

9 Coziim

Stratejisi

1 Hata Tiri
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Tablo 2'deki veriler incelendiginde, iistiin yetenekli 6grencilerin tamami rutin olmayan
birinci problemi ¢6zebilmis iken tiistiin yetenekli olmayan 6grencilerden ise 8 adet dogru cevap
alinmistir.  Ustiin yetenekli ogrenciler problemi ¢ozerken en az iki ¢Oziim stratejisi
kullanmuglardir. Ayrica U4, U5 ve U6 kodlu iistiin yetenekli dgrencilerin ii¢ farkli stratejiyi
kullanarak ¢oziime ulasabildikleri gozlenmistir. Ancak iistiin yetenekli tanis1 konmayan ancak
Ogretmenleri tarafindan basarili gosterilen 6grencilerden problemi dogru ¢ozebilen dgrenciler
¢ogunlukla tek stratejiyi kullanabilmisler sadece N1 kodlu ogrenci iki strateji kullanarak
problemi ¢6zebilmeyi basarmistir. Ayrica listiin yetenekli olmayan N6 ve N11 kodlu 6grenciler
problemi ¢6zmede kullandig1 diger stratejide hata yapmis, N7, N8, N9 ve N10 kodlu 6grenciler
ise hatali muhakeme yaparak problemi ¢ézememislerdir. Buna goére birinci rutin olmayan
probleme verilen cevaplar irdelendiginde iistiin yetenekli 6grencilerin, problemi dogru ve farkl
strateji kullanarak ¢dzebilmede iistiin yetenekli olmayan 6grencilere gore daha yeterli olduklar1
sOylenebilir.

Problem ¢dzmede model / sekil kullanma stratejisini kullanarak ¢éziime ulasmaya ¢alisan
ogrenciler, problemde belirlenen sayida masay1 cizerek modelleme yapmaya galismis ve ¢izim
tizerinde sandalyeleri yerlestirmeyi basarip dogru sonuca ulagmiglardir. Bu stratejiye uygun

olarak U8 ve U12 kodlu {istiin yetenekli 6grencilerin ¢oziimleri sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1: U8 ve U12 Kodlu Ustiin Yetenekli C)grencilerin Coztimleri

Muhkeme / islem yapma stratejisini gelistiren 6grenciler belirlenen sayidaki masalarin ve
sandalyelerin olmas1 gereken konumlarin ¢izip gorsel hale getirip bunu yaziyla da ifade ederek
isleme dokiip dogru cevaba ulasmislardir. Yapilan islemlerde dort islem becerisi kullanarak
aciklamalarin yer aldig1 gozlemlenmistir. Bu stratejiye uygun olarak U2 ve U6 kodlu iistiin

yetenekli 6grencilerin ¢oziimleri sekil 2'de gosterilmistir.

Sekil 2: U2 ve U6 Kodlu Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Cozimleri

Ortintii / kalip arama stratejisini kullanarak ¢6zmeye calisan 6grenciler ise verilen drnek
yardimiyla masa ve sandalye sayisi arasindaki Oriintii yardimi ile problemi ¢6zmiistiir. Bu

stratejiye uygun olarak U7 kodlu {istiin yetenekli 6grencinin ¢oziimii Sekil 3'te gosterilmistir.
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Sekil 3: U7 Kodlu Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Céziimleri

Problemi ¢6zmede hata yaparak yanlis ¢6ziim yapan Ogrenciler, genellikle hatali
muhakeme yaparak soruyu yanlis anlamislar, bunun sonucu olarak farkli islemler yapma, yanls
model olusturma, Oriintii tamamlayamama gibi hatalar yaparak problemi ¢6zememislerdir.
Problemi yanlis ¢bzerek hata yapan N3 ve N4 kodlu Ogrencilerin ¢oziimleri sekil 4'te

gosterilmistir.

Sekil 4: N3 ve N4 kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problem 2: Yukaridaki sekildeki hedef tahtasina 13 atis yapilmis ve hepsi tahtaya isabet
etmistir. Atislar sonunda toplam 63 puan elde edildigine gore, 6grenciler kag kez 10 puana isabet

ettirmiglerdir?

Rutin olmayan ikinci probleme iistiin yetenekli 6grencilerin ve akranlarmnin vermis

olduklar ¢oziimler tablo 3’te sunulmustur.
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Ikinci Probleme Iliskin Her Iki Grup Ogrencilerin Vermis Olduklar1 Coziimler

o - Dogru -
. . Dogru/ Coziim o e . Coziim .
Ogrenci . Hata Tirii  Ogrenci / . Hata Tiiri
Yanlis Stratejisi Stratejisi
Yanlig
-Muhakeme N1 Yanlis - Bos Bos
.. Islem
U1l Dogru /15
Yapma -
Islem yapma
-Model N2 Yanlis - Yanhs lgisiz Islem
kullanma muhakeme /
02 Dogru - Muhakeme islem yapma
/ i§lem
Yapma
.. -Tahmin- N3 Dogru -Tahmin-
U3 Dogru
Kontrol Kontrol
- Muhakeme N4 Yanlis - Bos Bos
U4 Dogru / i§lem
Yapma
.. -Tahmin- N5 Dogru -Tahmin-
U5 Dogru
Kontrol Kontrol
- Tablo Hatall N6 Yanlis - Yanlis Hatall
U6 Yanlis  Olusturma ¢arpma muhakeme / ¢arpma
iglemi islem yapma iglemi
- Muhakeme N7 Dogru  -Tahmin-
.. . / i§lem Kontrol
u7 Dogru
Yapma - Muhakeme /
Islem Yapma
- Muhakeme N8 Dogru - Tahmin-
/ i§lem Kontrol
U8 Dogru  Yapma
-Tablo
Olusturma
-Tablo N9 Yanlis - Yanlis Eksik Ifade
Olusturma muhakeme / Ve Islem
.. - Tahmin- islem yapma
U9  Dogru semyap
Kontrol (2
farkli
¢OzUim)
-Tahmin- N10 Dogru - Tahmin-
Kontrol Kontrol
U10 Dogru  -Muhakeme
/ i§lem
Yapma
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-Muhakeme N11 Dogru - Tahmin-
U11 Dogru / Islem Kontrol
Yapma
- Muhakeme N12 Dogru - Tahmin-
/ i§lem Kontrol
U12 Dogru  Yapma
- Tahmin-
Kontrol
11 Dogru 18 Coziim 1 Hata 8 Coziim
Toplam . L Toplam 7 . 4 Hata Tiiri
1Yanlis  Stratejisi Tiirii Stratejisi

Tablo 3’teki veriler incelendiginde, iistiin yetenekli 6grencilerden 11 tanesi rutin olmayan
ikinci problemi ¢6zebilmis iken akranlarindan 7 6grenci problemi dogru yanitlamistir. Problemi
dogru c¢ozebilen {istiin yetenekli Ogrencilerin ¢ogunlugu farkli ¢O6ziim stratejilerini
kullanabilirken iistiin yetenekli tanis1 konmayan basarili 6grenciler cogunlukla tek stratejiyi
kullanabilmis ve sadece bir grenci iki strateji kullanarak problemi ¢ozebilmeyi basarmigtir. U6
kodlu 6grenci tablo olusturmada hata yaparak sonuca ulasamamuistir. Ayrica N1 ve N4 kodlu
ogrenciler soruyu bos birakmiglar ve ¢6ziime ulasamamislardir. Buna gore ikinci rutin olmayan
probleme verilen cevaplar irdelendiginde BILSEM’de egitim alan {istiin yetenekli dgrencilerin,
problemi dogru ve farkl strateji kullanarak ¢6zebilmede {istiin yetenekli tanis1 konmayan basaril
ogrencilere gore daha yeterli olduklar1 s6ylenebilir.

Muhakeme / islem yapma stratejisini kullanan 6grenciler yapilan atis sayilarinda dort
islem becerisini kullanmiglar ve 13 atis sonunda 63 puana ulasmaya calismiglardir. Bunu
yaparken Ogrencilerden bazilar1 sayilar arasindaki iliskiden hareket ederek, bazilar1 da verileri
tabloya dokerek, sonuca ulagmiglardir. Bu stratejileri kullanan U7 ve U9 kodlu &grencilerin
¢oztimleri sekil 5'te gosterilmistir.

Sekil 5: U7 ve U9 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri
Tahmin - kontrol ¢dziim stratejisini kullanan 6grenciler 10 puanlik, 5 puanlik ve 1
puanlik atislar1 deneme yanilma yaparak kag kez isabet edebildiklerini yazmislar ve toplamda 63
sayisini elde etmeye calismislardir. Bu tahmin islemini yaparken 63 sayisini 13’e bolerek kag tane
onluk kullanmasi gerektigine yardime: olacak bir stratejiyi kullanan U5 kodlu 6grencinin

¢6ziimii sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6: U5 Kodlu Ogrencinin Coziimii
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Ustiin yetenekli tanis1 konmayan basarili 6grencilerden bazilari soruyu ¢ozerken her bir
atis icin bir hedef tahtasi ¢izerek toplamdaki atig sayisini ve ulagilan puani bu sekilde bulmustur.

Bu 6grencilerden N3 ve N5 kodlu 6grencilerin ¢oziimleri sekil 7’de verilmistir.

Sekil 7: N3 ve N5 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problemi ¢6zmede hata yaparak yanhs ¢dziimde bulunan 6grenciler ise verileri géz ardi
etme, tablo olusturma, eksik ve ilgisiz islem gibi hatalar yapmuislardir. Yapilan bu hatalar
sonucunda dogru cevaba ulasamamislardir. Hata yaparak problemi dogru ¢6zemeyen N9 ve N2

kodlu 6grencilerin ¢oziimleri Sekil 8’'de gosterilmistir.

Sekil 8: N9 ve N2 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problem 3:Asagidaki terazideki durumlara gore II. sekildeki “?”yerine hangi sekiller

gelirse terazi dengede olur?

Rutin olmayan ticiincli probleme {iistiin yetenekli 6grenciler ve akranlarmin vermis

olduklar ¢oziimler tablo 4’te sunulmustur.
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Uciincii Probleme Iliskin Her Iki Grup Ogrencilerin Vermis Olduklar: Coziimler

Dogru o
. ) Coziim Hata w . . Dogru/ Coziim L
Ogrenci / . o Ogrenci . Hata Tiirii
Stratejisi Tiiri Yanlis Stratejisi
Yanlig
- Degisken N1 - Model
.. Kullanma Kullanma
U1l Dogru Dogru
- Muhakeme - Muhakeme
Etme Etme
- Model N2 - Model
.. Kullanma Kullanma
U2 Dogru .. Dogru
- Degisken
Kullanma
.. . - Degisken N3 . - Model
U3 Dogru Dogru
Kullanma Kullanma
- Model N4 - Model
U4 Dogru Kullanma Dogru Kullanma
- Basitlestirme
- Model N5 - Model
U5 Dogru Kullanma (2 Dogru Kullanma
farkli Cozlim)
.. - Model N6 - Muhakeme
U6 Dogru Dogru
Kullanma Etme (2 Yol)
.. - Muhakeme N7 - Muhakeme
u7 Dogru Dogru
Etme Etme (2 Yol)
.. . - Model N8 . - Basitlegtirme
U8 Dogru Dogru
Kullanma - Muhakeme
- Model N9 - Model
.. Kullanma Kullanma
U9 Dogru .. Dogru
- Degisken - Muhakeme
Kullanma Etme
- Basitlestirme N10 Hatall
U10 Dogru - Muhakeme Yanlis Muhakeme
Etme
- Basitlestirme N11 Hatall
U11 Dogru - Muhakeme Yanlis Muhakeme
Etme
.. - Basitlestirme N12 Hatali
U12 Dogru Yanlis
Muhakeme
9
12 19 Coziim . 14 Coziim o
Toplam ) .. - Toplam  Dogru . 1 Hata Tiiri
Dogru Stratejisi Stratejisi
3 Yanlis

Uluslararas: Egitim Programlari ve Ogretim Calismalar1 Dergisi / 2017 Cilt: 7, Say1: 13



Ustiin Yetenekli Ogrenciler ile Bagarili Akranlarinin Problem Cézme Stratejileri 177

Tablo 4’teki veriler incelendiginde, iistiin yetenekli 6grencilerin tamami rutin olmayan
tiglincli problemi ¢ozebilmis iken akranlarindan 9'u problemi dogru yamtlamistir. Problemi
dogru c¢ozebilen istiin yetenekli Ogrencilerin ¢ogunlugu farkli ¢O6ziim stratejilerini
kullanabilirken {iistiin yetenekli tanis1 konmayan fakat basarili olan 6grenciler cogunlukla tek
stratejiyi kullanabilmislerdir. N10, N11 ve N12 kodlu &grenciler problem ¢6ziimde hata yaparak
probleme yanlis cevap vermislerdir. Ayrica iistiin yetenekli tanis1 konmayan 6grencilerden hig
birisi degisken kullanma stratejisini kullanmamustir. Buna gore {igiincii rutin olmayan probleme
verilen cevaplar irdelendiginde {istiin yetenekli 6grencilerin, problemi dogru ve farkli strateji
kullanarak ¢6zebilmede iistiin yetenekli tanis1 konmayan basarili 6grencilere gore daha yeterli
olduklar1 séylenebilir.

Degisken kullanma stratejisini kullanarak problemi ¢6zen 6grenciler sorudaki I. sekilde
olusturulan terazi esitli§inde sembollere deger vererek esitlik olusturmaya c¢aligmiglardir.
Olusturulan esitlik durumuna gore II. sekilde bos kalan kefeye uygun sembollerin yerine gelecek
sayilardan yola g¢ikarak soruyu ¢ézmiislerdir. Degiskenlere deger verme stratejisini kullanarak

problemi ¢bzen Ulve U9 kodlu ogrencilerin ¢oziimleri sekil 9’da gosterilmistir.

Sekil 9: U1 Ve U9 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Model kullanma stratejisini kullanarak problemi ¢ozen Ogrenciler sorudaki I. sekilde
verilen modele uygun olarak yeni bir model olusturmuglardir. Olusturulan yeni modele gore II.
sekildeki bos kefe uygun sembollerle esitlenmeye calisilmistir. Model kullanma stratejisini

kullanarak problemi ¢bzen U7 ve N2kodlu ogrencilerin ¢6ziimii sekil 10’da gosterilmistir.

Sekil 10: U7 Ve N2 Kodlu C)grencilerin Cozlimi

Muhakeme etme problem c¢6zme stratejisini kullanan ogrenciler sorudaki I. sekil
esitliginde yer alan semboller arasinda bag kurarak, II. sekilde esitlik olusturmaya ¢aligmiglardar.
Muhakeme yaparken iki semboliin diger bir sembole es olacag: diisiiniilmiis ve bos olan kefeye
kat1 ya da toplami semboller yerlestirilmistir. Muhakeme etme problem stratejisini kullanarak

¢oziim yapan U2 ve U3kodlu 6grencilerin ¢oziimleri sekil 11’de gosterilmistir.
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Sekil 11: U2 ve U3 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Basitlestirme problem ¢6zme stratejisini kullanan 6grenciler ise sekilleri eslestirerek
sekiller arasi esitlikler kurup gerekli sadelestirmeler yaparak sonuca gitmislerdir. Basitlestirme
problem stratejisini kullanarak ¢6ziim yapan N4 ve U4 kodlu 6grencilerin ¢6ziimleri sekil 12'de

gosterilmistir.

Sekil 12: N4 ve U4 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problemi ¢6zmede hata yaparak yanlis ¢oziimde bulunan Ogrenciler ise hatal
muhakemede bulunarak sembolleri iliskilendirmede hata yapmuislardir. Yapilan bu hatalar
sonucunda semboller dogru eslestirilememis ve dogru cevaba ulasilamamigstir. Hata yaparak

problemi dogru ¢6zemeyen N10ve N1lkodlu 6grencilerin ¢dziimleri sekil 13’de gosterilmistir.

Sekil 13: N10 ve N11 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problem 4: 16 elma 4 sepete, her birine farkli sayida olmak kosulu ile ka¢ degisik sekilde

yerlestirilebilir?
Tablo 5
Dérdiincii Probleme Iliskin Her Iki Grup Ogrencilerin Vermis Olduklar: Coziimler
Dogru - o
w . ) Coziim Hata . . Dogru/ Coziim L
Ogrenci . L Ogrenci . Hata Tiirii
Stratejisi Tiirit Yanlis Stratejisi
Yanlig
-Model N1 -Model
.. Kullanma Kullanma
U1l Dogru . Dogru
-Tahmin - -Muhakeme /
Kontrol Islem Yapma
.. -Tahmin - N2 Islem Soru bos
U2 Dogru Yanlig
Kontrol(2 Yol) yapilmamis birakilmis
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U3

Yanlis

Islem

yapilmamis

Bos

N3

Dogru

-Model
Kullanma
-Sistematik

Liste Yapma

U4

-Model
Kullanma
(5 yol)
-Tahmin -

Kontrol

N4

Yanlig

Hgisiz

iglem/¢6ztim

U5

Dogru

-Tahmin-
Kontrol
(4 Yol

N5

Yanlig

Hgisiz

iglem/¢6ztim

U6

Dogru

-Model
Kullanma
(2 Yol
-Tahmin -

Kontrol

N6

Yanlig

Hgisiz islem/

¢Ozim

U7

Dogru

-Model
Kullanma
(4 Yol
-Tahmin -

Kontrol

N7

Yanlig

Hgisiz islem/

¢Ozim

U8

Dogru

-Sistematik

Liste Yapma

N8

Yanlig

Hgisiz islem/

¢Ozum

U9

Dogru

-Sistematik

Liste Yapma

N9

Dogru

-Tahmin -
Kontrol (2 Yol)

U10

Dogru

-Sistematik

Liste Yapma

N10

Dogru

-Tahmin -

Kontrol

U11

Dogru

-Model
Kullanma

(2 Yol)
-Tahmin -
Kontrol

(2 Yol)
-Muhakeme /
Islem Yapma

N11

Dogru

-Tahmin -

Kontrol

U12

Dogru

-Sistematik
Liste Yapma
-Muhakeme /
Islem Yapma

N12

Yanlig

Carpma/bdlme

iglemi

Hatali
Muhakeme

Toplam

11
Dogru
1 Yanlis

33 Coziim

Stratejisi

Toplam

5 Dogru
7 Yanlis

8 Coziim

Stratejisi

3 Hata Tiirii
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Tablo 5'teki verilere gore, iistiin yetenekli 6grencilerin U3 kodlu 6grenci harig¢ tamami
rutin olmayan dordiincii problemi ¢6zebilmis iken akranlarindan 51 problemi dogru
yanitlamistir. Problemi dogru ¢ozebilen {istiin yetenekli 6grencilerin ¢ogunlugu farkli ¢oziim
stratejilerini kullanabilirken akranlar1 arasinda soruya dogru cevap veren 6grencilerde bu farkl
strateji gesitliligini de gdremiyoruz. Ustiin yetenekli tanis1 konmayan basarili 8grencilerden N1
ve N3 kodlu &grenciler iki farkl stratejiyi kullanarak problemi ¢dzmdiislerdir. N2 kodlu 6grenci
problemi ¢o6zemeyerek bos birakmis ve geriye kalan ogrenciler ise hata yaparak problemi
¢ozememiglerdir.

Buna gore dordiincii rutin olmayan probleme verilen cevaplar kiyaslandiginda iistiin
yetenekli 6grencilerin, problemi dogru ve farkli strateji kullanarak ¢6zebilmede akranlarina gore
daha yeterli olduklar: sdylenebilir.

Model kullanma stratejisini kullanan dgrenciler 4 farkli sepet modeli gizerek farkli sayida
elmalar1 sepetlere yerlestirmislerdir. Toplamda 16 sayisim1 bularak model ¢izmeye devam
etmislerdir. Model kullanma stratejisini kullanan N3 ve U8 kodlu ogrencilerin ¢oziimleri sekil

14’de gosterilmistir.

Sekil 14: N3 ve U8 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Tahmin - kontrol stratejisini kullanan 6grenciler farkli 4 sayinin toplami 16 olacak sekilde
say1 gruplar1 olusturarak problemi ¢ézmiislerdir. Bunun yaninda sistematik liste olusturarak
¢ozmeyi deneyen Ogrenciler farkli 4 sayiy1 eksiltme — ¢ikartma yaparak bir sistem dahilinde 16
sayisina ulasmaya ¢alismiglardir. Tahmin — kontrol ve sistematik liste olusturarak problemi ¢6zen

U4 ve U7 kodlu ogrencilerin ¢oziimleri sekil 15’de belirtilmistir.

Sekil 15: U4 ve U7 Kodlu Ogrencilerin Coztimleri
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Muhakeme / islem yapma stratejisini kullanan Ogrenciler ise diisiincelerini yaziya
aktarmislar ve 16 sayisina ulasmak igin 4’e boliip her bir 4’e ekleme ve c¢ikarmalar yaparak
sonuca ulagmislardir. Muhakeme / islem yapma stratejisini kullanarak ¢éziim yapan U11 ve U12

kodlu 6grencilerin ¢oziimleri sekil 16’da gosterilmistir.

Sekil 16: U11 ve U12 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri

Problemi ¢6zmede hata yaparak yanhs ¢dziimde bulunan 6grenciler ise verileri gbz ardi
etme, hatali muhakeme ve ilgisiz ¢oziimler yaparak hata yapmuslardir. Yapilan bu hatalar
sonucunda yanlis model olusturma veya yanhs tahminlerde bulunarak dogru cevaba
ulagsamamuisglardir. Verileri ve isteneni tam olarak anlamayarak hatali islemler ile problemi dogru

¢bzemeyen N4 ve N7 kodlu 6grencilerin ¢oztimleri sekil 17'de gosterilmistir.

Sekil 17: N4 ve N7 Kodlu Ogrencilerin Coziimleri
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alismada iistiin yetenekli ilkokul 4. sinif 6grencileri ile siif 6gretmenleri tarafindan
basarili goriilen ilkokul 4. smif dgrencilerinin rutin olmayan problem c¢oziimleri (strateji,
dogruluk ve yanlishk) agisindan incelenmistir. Arastirma sonucunda iistiin yetenekli 6grencilerin
rutin olmayan problemleri ¢dzmede hata sayilarinin ¢ok az oldugu ve her bir problemde en az iki
farkli problem ¢dzme stratejisi kullanabildikleri sonucuna ulagilmigtir. Ustiin yetenekli grenciler
her problemde farkli problem ¢ozme stratejilerini basariyla kullanmiglardir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin kullandiklar1 problem ¢dzme stratejileri model/sekil kullanma, muhakeme yapma,
islem yapma, Oriintii/kalip arama, tablo olusturma, tahmin-kontrol, degisken kullanma,
basitlestirme ve sistematik liste yapma strateji iken akranlarinin kullandiklar: stratejiler
model/sekil kullanma, tahmin-kontrol, muhakeme ve problemi basitlestirme ve islem yapma
stratejileriyle sinirli kalmistir. Ayrica akranlar problem ¢6ziimiinde hatali muhakeme ve ilgisiz
islemlere yer vermislerdir.

Benzer stratejilerin ve birden fazla stratejinin kullanimi Cechlarova, Furconova ve
Haminc’in (2014) ortadgretim Ogrencileri ve matematik 6gretmen adaylariyla karsilastirmali
olarak yapilan calismada da ortaya ¢ikmistir. Stern’in (2016) 4., 6. Smif ve yetiskin 6grencilerle
yaptig1 calismada da kiiciik ¢ocuklarin strateji olarak daha ¢ok standart yollar: tercih ettikleri,
yasla birlikte kullanilan stratejinin de degistigi, daha genel stratejilerin ve daha ¢ok da islem

yapma (cebirsel ifade kullanma) stratejisinin kullanildigini belirtmektedir. Ayn1 sekilde strateji
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kullanma, dogruluk ve hiz yasla birlikte gelismektedir. Her {i¢ calismada da 6grenciler daha ¢ok
islem yapma (cebirsel ifade kullanma) stratejisini kullanmiglardar.

Ustiin yetenekli tanist konmayan ancak bagarili 8grencilerin rutin olmayan problemleri
¢ozebilmede zorlandiklari, yanls ¢oziimlerin fazla oldugu ve farkli problem ¢bézme stratejisi
gelistiremedikleri sonucuna ulasilmistir. Cocuklarin farkli strateji ortaya koyamamalarinin bir
nedeni de bir onceki arastirmada s6z edilen ¢ocuklarin daha c¢ok standart stratejileri kullanma
egiliminde olmalar1 ve rutin olmayan problemlerle fazla karsilasmadiklar: igin farkli stratejler
ortaya koyamadiklar: sdylenebilir. Yildiz vd. (2012), yapmis olduklar1 ¢alismada iistiin yetenekli
olan 6grencilerin, iistiin yetenekli olmayan 6grencilere gore problem ¢6zmede daha fazla strateji
kullanarak problemleri ¢6zdiigii ve bu problemlerde stratejileri uygulamada esnek bir yapiya
sahip olduklari sonucuna ulasmiglardir. Ayni sekilde Miller'in (1990) yaptig1 arastirmada {istiin
yetenekli 6grencilerin problem ifadesini degistirmede, materyalleri organize etmede, konular1
anlamada, ilgili ve problemi farkli yollarda ¢6zmede basarili olduklarin belirlemistir. Yapilan bu
iki calismada da {istiin yetenekli O6grencilerin problemlere farkli bir bakis agisi gelistirme
yeteneklerine vurgu yapilmigtir. Ancak unutulmamasi gereken bir nokta da BILSEM’lerde
ogrenciler, ihtiyaglarina yonelik hazirlanmis zenginlestirilmis matematik egitimi programi
almakta ve daha fazla rutin olmayan problemlerle karsilasmaktadirlar. Ciinkii BILSEM'lerde
egitim alan iistiin yetenekli 6grenciler matematik derslerinde daha 6nce karsilasmadiklar1 birgok
matematik problemi ile karsilasiyor ve var olan bilgilerinden hareketle konular hakkinda daha
derinlemesine bilgi sahibi olabilmektedirler. BILSEM’i kazanan ogrenciler ilk yillarda Destek
Egitim Programi kapsaminda “Problem Cozme” bashgi altinda sadece matematik dersi
kapsaminda degil diger derslerle de iligkili olarak bu konuda gesitli ¢alismalar yapmaktadirlar.
Ayni sekilde hem konular arasinda iliski kurmay:r hem de 6grenecekleri yeni konulara bilgi
transferi yapmalarina olanak saglaniyor olmasi BILSEM’de egitim alan ogrencilerin rutin
olmayan problemleri daha kolay ve farkli stratejilerle ¢oziime ulasmalarinda etkili
olabilmektedir.

Bu noktada bahsedilmesi gereken diger bir husus ise ilkokullarda rutin olmayan
problemlerle yapilan etkinliklerin sinirli sayida ve bazen de hi¢ olmamasidir. Artut ve Ildir
(2013), yaptiklar1 calismada ilkdgretim matematik ders kitaplarinda yer alan problemlerin
¢ogunlugunun rutin problemlerden olustugu sonucuna ulasilarak rutin olmayan problemlerle
Ogrencilerin ¢ok az karsilastiklarini ifade etmiglerdir. Tertemiz ve dig., (2015), ilkokul ders
kitaplarinda yer alan dort islem becerisi gerektiren problemlerin incelenmesine ydnelik
calismalarinda her smif diizeyindeki ders kitaplarinda tamamen rutin problemlere yer verildigi,
bu problemlerin de Ozellikle ilk simiflarinda da daha ¢ok toplama ve ¢ikarma problemleri,
4.smifta buna ilave olarak ¢arpma islemi gerektiren problemlerin yer aldig1 goriilmektedir. Tiim
siniflarda yine sonucun bilinmedigini soran problemler ¢ogunluktadir. Aym sekilde gergek
hayat durumuna yonelik 4.smif 6grencilerinin kurduklar:t problemlerin de daha ¢ok toplama,
daha sonra ¢ikarma ve ¢arpma islemi gerektiren ve sonug bilinmeyenin soruldugu problemlerdir
(Carkgt ve Tertemiz, 2015). Karaca (2012), birden fazla dogru yaniti bulunan ve rutin olmayan
problem olarak tanimlanan agik uclu problemlerde 6grencilerin ¢ogunlukla tek dogru yanitla
yetindikleri ve birden fazla dogru yanit bulmada yetersiz olduklarini tespit etmistir. Soylu ve
Soylu (2006) ise Ogrencilerin islem ve kavramsal bilgilerin ayni anda kullanilmasini ve birden
fazla strateji gelistirmeleri gerektiren problemleri ¢dzmede problem yasadiklar1 sonucuna
ulagmislardir. Bunun yam sira Yazgan ve Bintas (2005); Yazgan (2007) ve Ulu (2011) yapmis

olduklar1 rutin olmayan problemlerin ¢oziimiine ydnelik deneysel calismalar incelendiginde,
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ogrencilerin basarili bir sekilde bu problemleri ¢ozebildikleri ve farkli strateji kurarak dogru
sonuglara ulagabildikleri go6zlemlenmistir. Bu baglamda yapilan bu arastirmada da {istiin
yetenekli tanis1 konulmayan basarili 6grencilerin farkli strateji kullanamamalar: ve daha fazla
hata yapmalar1 matematik derslerinde rutin olmayan problemlerle karsilasmamalari, ders
kitaplarinda bu problemlere yonelik etkinliklerin daha az olmasi gosterilebilir. Dolayisiyla
matematik dersi 6gretim programlarinda rutin olmayan problem ¢6zme stratejilerine ve
ogrencilerin yas ve gelisim diizeyleri dikkate alinarak degisik rutin olmayan problemlere yer
verilmelidir (Isik ve Kar, 2011:69).

Arastirma bulgularma gore iistiin yetenekli olmayan basarili 6grencilerin ¢ogu rutin
olmayan problemleri ¢ozmede tek bir strateji kullanmislardir. Altun ve Arslan(2006), 6grencilerin
problem ¢bzmeye karst bazi olumsuz tutum ve inanglar gelistirdiklerini aragtirmalarinda ifade
ederek 0grencilerin her problemin yalniz bir dogru cevabi oldugu, her problemin tek bir dogru
¢6ziim yolu ile ¢oziilebilecegi tutum ve inancini gelistirdikleri sonucuna ulagmiglardir. Arikan ve
Unal (2012) ise lise &grencileri {izerinde yaptiklari arastirmada, dgrencilerin kisa yoldan
¢oziimlere ©nem verdikleri, yorulmak istemedikleri, diisiinmekten c¢ok soru kaliplarmi
ezberlemeyi yeglediklerini ifade ederek farkli ¢oziim yollarina bagvurmadiklarini tespit etmistir.
Ayrica smif igi etkilesim (6gretmen-6grenci-6grenci arasinda) ile 6grenme arasinda giiclii bir
iliski vardir. Bu durumda problem ¢b6zmede 6grenme yasantilarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Dogrudan stratejilerin 6gretimi diisiik diizeydeki dgrencileri olumlu yonde etkiledigi (Johnson
ve Schmidt, 2006) dikkate alindiginda, sinif iginde 6gretmenin bir problemi nasil ele aldig, bir
problem ¢oziildiigiinde problemin farkli yollarla ¢oziilmesine tesvik edilmesi ya da uygulanan
stratejilerin tartisilmas: Ogrenmede etkilidir.  Fiillop’un (2015) belirttigi gibi simif iginde
stratejilerin tartisilmasi, 6grencinin arkadaslarinin stratejisi hakkinda bilgi sahibi olmasina ve o
startejileri daha sonra kendisinin de kullanmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla ilkokuldan
itibaren matematik derslerinde problemler farkli ¢6ziim stratejileri ile ¢ozmeye gayret edilmeli,
kullanilan stratejiler tartisilmali ve bu stratejiler ders kitaplarinda daha fazla yer alarak
Ogrencilerin farkli strateji kullanmalar1 tesvik edilmelidir. Problem ¢6zme stratejilerinin
gelistirilmesinde yapilacak c¢alismalar arasinda problem ¢6zmede isbirligine dayali grup
calismalarinin yapilmasidir (Fiilop, 2015). Ustiin yetenekli 6grencinin oldugu smiflarda grup
¢alismalarinin yapilip yapilmadigr merak konusudur. Ciinkii gocuklar birlikte ¢alistiklarinda
digerlerinin diisiinceleri hakkinda bilgi sahibi olmakta ve daha yaratici diisiinebilmektedirler
(Fulop, 2015).

Yapilan calismanin sonuglar1 dikkate alindiginda {istiin yetenekli 6grencilerin rutin
olmayan problemleri ¢ozebilmeleri ve farkli strateji kullanabilmeleri zekddan m1 yoksa BILSEM
programlarindan etkisinden mi kaynaklandig: sorusu akla gelebilir. Arseven ve Yesiltag'in (2016)
yaptiklar1 arastirmada {istiin yetenekli cocuklarin akranlarina gore daha “rekabet¢i”, “bagimsiz”
ve “gorsel” 6grenme stiline sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Bu durum iistiin yetenekli
ogrencilerin problemleri ¢6zerken problemleri farkli modellerle gosterme, yeni fikirler deneme ve
ortaya koymalarinda etkili olmustur, denilebilir. Her ne kadar BILSEM programlarinda rutin
olmayan problemlere etkinlik ¢alismalarinda yer verilirken matematik ders kitaplarinda bu tiir
problemler daha az ele alinmakta ya da hi¢ ele alinmamakta, derslerde ise bu problemlere
yonelik etkinliklere ne derece yer verildigi bilinmemektedir. Marchis (2012) benzer bir durumda
Romanya’da Ogretmenlerin matematik derslerinde rutin olmayan problemleri nadiren
kullandiklarini belirtmektedir. Calismasinda, strateji egitiminin kontrol grubu 6grencilerine gore

problem ¢6zme basarisina olumlu etkisini ortaya koymaktadir. Cocuklarda problem ¢6zme
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becerilerinin gelistirilmesinin matematik basarisin1 da olumlu etkileyecegi (Johnson ve Schmidt,
2006), ancak ogrencilerin matematikte basarili olmalar1 ya da matematik testlerinde iyi notlar
almis olmalar1 onlarin problem ¢6zmede basarilarinin iyi oldugu anlamina gelmeyecegini,
O0gretmenin sinifta problem ¢6zmede neler yaptig1 ve kendisinin 6grencilere problem ¢6zme
konusunda model olup olmadiginin da énemli oldugunu vurgulamaktadir (Marchis, 2012). Bu
noktada matematik Ogrenme-6gretmen siirecinde, Ozellikle problem ¢6zme becerisi
kazandirmada rutin olmayan problemleri daha sik kullanmaya tesvik etmeli, ders kitaplarinda
bu problemlere yonelik etkinliler yer almalidir.

Ancak Heinze'in (2005) yilinda 6-10 yas ¢ocuklar: iizerinde yaptig1 benzer bir ¢alisma
sonucunda {istiin yetenekli ¢ocuklarin rutin olmayan problemlerle ilk karsilastiklar1 andan
problemi kavrayis ve ¢oziimiine kadar gecen tiim siirecte diger cocuklara gore daha basarili
olduklarini belirtmektedir. Heinze nin (2005) ¢alismasina gore bu durum onlarin iistiin yetenekli
olmalarinin bir 6zelligidir. Ustiin yetenekli ¢ocuklar her yoniiyle diger ¢ocuklardan farklidir.
Matematiksel yapilar1 anlama, islemleri digerlerine gore daha kisa siirede yapma, daha
sistematik diigiinme, ¢oziimlerini agiklama konularinda daha basarililar, stratejileri, ve yapilar:
daha iyi kullanabilmekteler. Bagka bir deyigle {iistiin yetenekli 6grencilerin rutin olmayan
problemleri ¢ozerken kullandiklari stratejiler ve yapilar normal 6grencilere gore anlamli diizeyde
farklilik gostermektedir. Ustiin yetenekli dgrenciler normal 6grencilerden “daha iyi cevaplar”
verebilmektedirler. Eldeki ¢alismada da benzer sonuglar ¢ikmistir. Ayrica Beyazit'in (2013) 7 ve
8.smif Ogrencilerinin gercek hayat problemlerinin ¢dziimiinde oOgrencilerin kullandig:
stratejilerde en fazla tablo yapma ve sistematik liste yapma stratejilerini kullanmalar1 ve farkh
stratejiler kullanamama nedenlerini benzer sekilde 6grencilerin yetenek ve kapasiteleriyle iliskili
oldugunu belirtmektedir.

Sonug olarak; basarili ¢ocuklarin rutin olmayan problemlerdeki durumlar: da dikkate
alindiginda, tiim c¢ocuklarin, ister rutin isterse rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde
ogrencilerin birden fazla strateji ile bu problemleri ¢dzebilmelerine dgretmenlerce daha fazla
firsat taninmalidir. Bunun icin 6gretmenler derslerde fazla problem ¢dzmek yerine “az ve 6z”
yaklasimi ile, ¢oziilen problemi genisletme (problemdeki verilere yeni veri ekleme, farkl
agilardan ele alma vb.) c¢alismalarina yer verebilir, ¢ocuklar rutin olmayan problem ¢dziimlerini
ortaya koyduklarinda “Bu problemi farkli bir yolla ¢dzebilir misin?” ya da “benzer problem
yazabilir misiniz?” gibi ¢alismalara yer verilebilir. Ayrica matematik programinda (MEB, 2009)
yer alan problem ¢6zme stratejilerinin yalnizca liste bigiminde verilmesi yani sira 6zellikle rutin
olmayan problem Orneklerine yer verilmesi yararli olabilir. Farkli arastirmalarla 6grencilerin
rutin olmayan problemlerde ortaya koyduklar: stratejilerin incelenmesi, bir taraftan mevcut
programlar: gozden gecirme konusunda &gretmen ve adaylara 1sik tutarken diger taraftan da
Ogrencilerin 21.yy. becerilerinden problem ¢0zme becerilerinde ne tiir stratejiler ortaya
koyabildikleri ve diisiince yapilarini gelistirmeleri konusunda 1s1ik tutmaktadir. Ayrica problem
¢ozme stratejilerinde bulunan farkin problem kurma ¢alismalarinda olup olmayacagi merak
konusudur. Boylece 6grenciler problem ¢dzmenin mantigini ve dogasini kavrayabilecekler, bir
problemle Kkarsilasildiginda uygun stratejiyi se¢me, kullanma ve sonuglari yorumlama

yeteneklerini gelistirebileceklerdir.
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Extended Abstract

A Comparative Study on Problem Solving Strategies of Gifted 4th Grade Students and
Their High-Achieving Counterparts

Problem solving covers an array of important high-level skills such as analysis, synthesis,
estimation, evaluation, critical thinking, creative and reflective thinking. Problem solving is a
significant learning process that expands and deepens mathematical knowledge. It also leads to
the reinforcement of a mathematical knowledge. When students encounter a problem they often
try to remember a rule to be used. However, this is not an appropriate solution. Because there is
no rule to solve the problem, but there is a systematic process. Problem-solving strategies are all
the cognitive activities that students put forward as they engage in problem solving.

Routine problems are problems known as the four operations problems in math classes.
These kinds of problems can easily be solved by subjecting the correct number of operations that
contain such problems. These are problems which require mostly the skills to use four operations
in problem situations and they do not require the use of more strategies for the solution. The non-
routine problems are the problems which can't be solved with a known method or formula at
first; they are the problems which require the students’ creative attempts and use of one or more
strategies (Artut & Tarim, 2009).

In this context the main problem solving strategies which take place in various sources in
the literature (Altun et al., 2007; Gok & Silay, 2009; Ulu 2011; Arikan & Unal, 2012; Tertemiz et al.,
2015) are: math sentence writing, making a systematic list, using a model, forecast and control,
diagram (figure) drawing, pattern search, role play, another point of approach, guesswork,
configuration of problems without assistance, simplification of the problem, disassembly of the
problem, using variables, benefit from the solution of similar problems, working backwards,
elimination, table making and reasoning.

There are several research studies for non-routine problem solving strategies (Tarim &
Artut, 2006; Yazgan, 2007; Altun et al..,, 2007; Altun & Memnun, 2008; Ulu, 2011; Yildiz et al,,
2012; Isik & Kar, 2011; Karaca, 2012; Tagkin et al., 2012; Diindar, 2014). To our knowledge, there
are not studies that identify non-routine problem solving strategies of students identified as
gifted in elementary school and compare them with students not identified as gifted. So, this
study can be considered unique in this regard. The aim of this study is to analyze the solutions
for the non-routine mathematical problems by the fourth-grade gifted students and by the fourth-
grade accomplished students who were considered very successful by their classroom teachers in
terms of the strategies employed, accuracy, and mistakes.

The study is designed as a case study, one of the qualitative research methods. The
participants of the study were chosen using the purposive sampling technique. They were
twenty-four fourth grade students attending educational institutions in the 2015-2016 academic
year in Kahramanmaras. Twelve of them were regarded as very successful students by four
different teachers in the classroom. The other twelve students were gifted students and attending
BILSEM. The data of the study were collected through the non-routine problem sets developed
by the researchers based on the review of the related literature.

The answers given by the participants to the measurement tool were examined using
content analysis. The research findings showed the gifted group produced less errors and
employed at least two distinct strategies in solving the non-routine problems. However, the other
group had difficulty in solving these problems and was not able to develop distinct problem-
solving strategies. As expected, gifted students could develop more solution strategies. While
gifted students have used problem solving strategies such as; drawing pictures/finding patterns,
creating systematic listing, logical reasoning, guess-check, making tables, using multiple
variables and simplifying the problem, the set of strategies the other group utilized was limited
to drawing pictures/finding patterns, guess-check, logical reasoning and simplifying the problem.
Moreover, the latter had higher number of errors in problem solving.
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