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Oz

Matematik Ogretmenlerinin egitimde teknoloji entegrasyonu baglaminda sorunlari oldugunu
belirleyen cesitli arastirmalar bulunmaktadir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerinin derslerinin gesitli
siireglerinde bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) kullanmalar tesvik edilmelidir. Bu aragtirmanin amaci,
matematik 6gretiminde 6lgme ve degerlendirme baglaminda yeni nesil BIT kullanimina dair kuramsal bilgi
vermek ve bazi teknolojilere yonelik uygulama Ornekleri sunmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda smav
hazirlamada ve degerlendirmede, geleneksel Slgme ve degerlendirme anlayisindan farkli amaglarla
kullanilabilecek Kahoot!, Plickers, Egitim Bilisim Ag1 (EBA), ZipGrade ve GeoGebra yazilimlarinin
matematik dgretiminin 6l¢me ve degerlendirme siirecinde kullanilabilmesi hakkinda kuramsal bilgiler
verilmis, kurulum ve uygulamalar1 hakkinda pratik bir gerceve sunulmustur. Bu araglarin 6lgme ve
degerlendirme siirecinde matematik Ogrenme ve Ogretmeye saglayabilecegi olanaklar ve pedagojik
ozellikleri literatiir destegiyle ortaya konmustur. Arastirmada ele alinan yazilimlarin o6zellikleri nitel
aragtirma yaklagimlarindan dokiiman incelemesiyle belirlenmistir. Sonug olarak, bu yazilimlarin matematik
ogretiminde 6lgme ve degerlendirme baglaminda kullanilmas: 6gretmenlere ve dgrencilere olumlu yénde
katk1 saglayabilir.
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Abstract

There are various studies that show that mathematics teachers have problems in the context of
technology integration in education. For this reason, math teachers should be encouraged to use information
and communication technologies (ICT) in various processes of their lessons. The aim of this study is to give
theoretical information about the use of new generation ICT tools in the context of assessment and
evaluation in mathematics and to demonstrate the use of software features. For this purpose, theoretical
information about using Kahoot!, Plickers, EBA (Educational Informatics Network), ZipGrade and
GeoGebra software is provided and a practical framework about the setup and applications is presented.
These tools can be used for assessment and evaluation in mathematics. The possibilities and pedagogical
features that these tools can provide for teaching and learning mathematics are presented with the support
of literature. The properties of the software are identified by document analysis. As a result, it is suggested
that the use of these software in the context of assessment and evaluation in mathematics instruction can
contribute to both teachers and students positively.
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Giris

Bir egitim programinin basarili olabilmesi tiim oOgrencilerin programda amagclanan
hedeflere ulagmasina baglhdir (Demirel, 2010). Olgme ve degerlendirme, dersin herhangi bir
noktasinda, 6grencilerin dersin 6zel hedefleri dogrultusundaki gelismeler bakimimndan nerede
bulunduklarmi tespit etme (Ozgelik, 2010a) ve egitim siireci iginde Ogrencilerin egitimle
beklenilen o6zellikleri kazanip kazanmadiklarini belirleme noktasinda ©nemli bir gorev
ustlenmektedir (Atilgan, 2011). Ciinkii 6lgme ve degerlendirme, 6grencilerin basarilari, rehberlik
ve yonlendirme, egitim programinin etkililigi ve 6gretim siireci hakkinda verilen kararlarmn
isabetli olmasi saglamaktadir (Yasar, 2008). Olgme ve degerlendirme Ogretim siirecinin
ayrilmaz bir parcasi olup (Heritage, 2007), gerek 6grencilerin 6grenme diizeylerini iyilestirmek
ve gelistirmek gerekse de kazanimlara ulasma diizeylerini tespit ederek 6grenciler hakkinda
karar vermek icin kullanilir. Degerlendirme, geleneksel yontemlerde sonug¢ odakli iken
yapilandirmact 6grenme yaklasiminda 6gretim siirecinin bir pargasi olarak siire¢ boyunca her
onemli noktada yer alir (Gelbal & Kelecioglu, 2007). Dolayisiyla etkili bir 6gretim faaliyeti igin
siire¢ boyunca amaca gore; tanima ve yerlestirmeye, yetistirme ve bicimlendirmeye ve de sonug
gormeye yonelik degerlendirme tiirlerinden yararlanilmalidir (Semerci, 2007).

Keeley’'e (2008) gore Ogrencilerin duyussal Ozellikleri ve 6n 0grenmeleri
onemsenmediginde, 0gretim faaliyeti ¢ok iyi yapilsa bile hedefler dogrultusundaki kavramsal
anlamalar ¢ok az gerceklesir veya hi¢ gergeklesmeyebilir. Bu durum tanima ve yerlestirmeye
yonelik degerlendirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Tanima ve yerlestirmeye yo&nelik
degerlendirme, 6zellikle 6grencilerin bir 6gretim programinda basarili olmak icin gerekli énkosul
sayilan giris davramislara sahip olup olmadiklarinin belirlendigi degerlendirme tiirtidiir (Tekin,
2010a).

Ogrenme Ogretme siirecinde yapilan ve temel amaci dgrenme eksikliklerini belirlemek
olan, not verme amaci giitmeyen degerlendirmelere bicimlendirici degerlendirme denir (Keeley,
Eberle, & Farrin, 2005). Black ve William (1998) bicimlendirici degerlendirme sonucu
ogrencilerden alinan doniitler dogrultusunda dersin islenisinin yeniden uyarlanmasiyla beraber
smifta yapilan dersin 6grencilerde kavramsal 6grenme ile sonuglanabilecegini belirtmektedirler.

Dersin sonunda yapilan ve 6grenme diizeyini belirleme amaci giiden degerlendirmeler ise
diizey belirlemeye yoOnelik degerlendirme admi alir. Bu degerlendirmelerde hedefler
dogrultusunda ne derece bir ilerleme saglanmis oldugu ortaya konur (Ozgelik, 2010b). Diizey
belirlemeye yonelik degerlendirme, gerek oOgrenci basarisi hakkinda karar vermede gerekse
ogretimin etkililigi konusunda bir sonuca ulasmada yol gostericidir (Sahin & Karaman, 2013).

Etkili bir Olgme ve degerlendirme siirecinin Ogretimin kalitesini de artiracag:
diisiiniilmektedir. Ozellikle ogrenci basarisinin diisiik oldugu matematik dersinde tanilayic1 ve
bigimlendirici degerlendirme tiirlerinden yararlanarak o6grenme siirecinin yapilandirilmasi
ogretimin kalitesini de artirabilir. Nitekim Tekin (2010b) bigimlendirici degerlendirmenin
matematik dersinde basariya, tutuma ve Ogrenilenleri hatirlamaya olumlu etkileri oldugunu
belirlemistir. Ogrencilerin kendilerini degerlendirerek bireysel gelisimlerini izlemelerine firsat
sunan bicimlendirici degerlendirme, 6grencilerin tistbiligsel farkindaliklarinin gelisimine de katki
sunmaktadir (Jones, 2007). Ayrica, {istbiligssel farkindaligin matematik basarisina (Schneider &
Artelt, 2010) ve matematik basarisinin iistbiligsel bilgi ve beceri puanlari {izerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir (Memis & Arican, 2013).

Matematik 6gretiminin ayrilmaz bir pargasi olan degerlendirme, 6gretimde sadece belirli
bir zamana degil 6gretim siirecinin tiimiine entegre edildiginde 6grencilere derin ve nitelikli bir
ogrenmeyi saglamaktadir. Ogretimin tamamlayici bir parcasi olan degerlendirme &gretmene
Ogretimsel kararlar almasinda rehberlik etmektedir. Buna gore 6gretmenler, 6grencilerin yogun
olarak gliglitk yasadig1 matematiksel kavramlar1 yeniden nasil degerlendirecegini ve smif igi
etkinlikleri planlarken zorlanan Ogrencilerin nasil desteklenmesi gerektigini belirleyebilir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Uluslararas: Egitim Programlar1 ve Ogretim Calismalar1 Dergisi / 2017 Cilt: 7, Say1: 13



Matematik Ogretimi ve Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 191

Matematik ile ilgili bu degerlendirme siireglerin yapilandirilmasinda Pierce ve Ball (2009)
teknolojinin kullanilmasin tavsiye etmektedir. Farkli bilgi ve iletisim teknolojileri 6zellikle de
farkli yazilimlar matematik 6gretiminde modelleme ve problem ¢ézme siireglerini destekleyerek,
¢oklu temsillere (sayisal, cebirsel, grafik) imkan saglayarak ve farkli matematiksel diistinme
yollarin tesvik ederek (MEB, 2013) matematik 6l¢me ve degerlendirme siirecine zengin igerikli
farkli becerilere hitap edecek soru ve etkinliklerin hazirlanmasini saglamaktadir. Olgme ve
degerlendirme siirecinde matematik yazilimlarimin kullamilmasiyla 6grencilere farkl igerik ve
boyutlarda bilissel gorevler verilebilir. Teknolojinin 6lgme ve degerlendirme baglaminda
matematik egitiminde kullanilmasiyla teknoloji destekli calisma kagitlar1 hazirlanabilir, farkl
teknoloji destekli 6devler tasarlanabilir, teknolojiyle zenginlestirilmis bigimlendirici sorular
olusturulabilir, kavram haritas1 yazilimi ve e-portfolyo gibi onemli araglardan yararlanilabilir
(Akkog, 2012). Tezci ve Perkmen (2013) 6grenme ortaminda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
uygun yaklasimlar ¢ercevesinde kullanilmasinin en az uygun teknolojik araglarin secilmesi kadar
onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu noktada teknolojinin 6lgme ve degerlendirme baglaminda
matematik Ogrenme Ogretme siireglerinde kullanilmasi igin uygun teknolojik araglarin
belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik 6grenme
ve Ogretme siirecinde kullanilmasiyla bilissel 6grenmelerin 6lciilmesinde ihmal edilen kavramsal
bilgi 6n plana ¢ikarilabilir. Genellikle matematik derslerinde 6grencilerden verilen bilgilerin ve
kavramlarin hatirlanmasi, diisiinme ve yorumlanma gerektiren sorular1 cevaplamasi, bunlar1
kullanarak problem ¢6zmesi ve matematik kavramlar1 arasindaki iliskileri analiz etmesi
beklenmektedir (Baki, 2008). Matematik Ogretim programimin hedeflerine ulasmasi igin
ogrencilerin s6zli edilen yeterlikleri kazanip kazanmadigini belirleyen gesitli Slgme ve
degerlendirme etkinliklerinin gerceklestirilmesi dnem tagimaktadir. Ogretmenlerin Slgme ve
degerlendirmeyi 6grenme ve Ogretme siirecinin her asamasinin 6nemli bir bileseni olarak
kullanabilmesi ve yapilandirmaci yaklasima dayal1 bir sekilde bunu siirece yansitabilmesi icin
glincel, uygulanabilir ve pratik teknolojilerin tanitilmasi ve bu siirecte nasil kullanilmasi
gerektigiyle ilgili uygulamali 6rneklerin sunulmasi énem arz etmektedir.

Web ve mobil teknolojilerin gelismesiyle 6l¢me ve degerlendirmede aninda ve ayrintili
veri analizi sunan, 6l¢gme ve degerlendirme siiresini kisaltarak zamandan tasarruf saglayarak
ogretmenlere cesitli acilardan kolaylik saglayabilen yazilimlar ortaya ¢ikmistir (Bars, Simsek, &
Zengin, 2017). Bu teknolojiler, 6grenci eksiklerini belirlemede, doniit ve diizeltme yapmak
amaciyla bi¢imlendirici degerlendirme amaciyla kullanilabilirler. Ogrencilerin derse katilimlarini
ve motivasyonlarini arttirabilecek bu yazilimlar, yapilandirmaci siif ortamimin olusmasina
yardimc1 olabilir ve Ogretmenlerin Ogrencilerin matematik ile ilgili bilgi yapilarmni
gozlemlemelerine daha fazla yardima olabilirler. Bu nedenle matematik 6gretiminin 6l¢me ve
degerlendirme siirecinde cesitli yazilimlarin kurulum ve uygulamalarinin nasil oldugunu
gosteren uygulama 6rnekleri 6nem tagimaktadir.

Matematik 6gretmenlerinin, egitimde etkili teknoloji entegrasyonu igin bilgilendirilmesi ve
en azindan diger branslardaki 6gretmenlerin 6z-yeterlik diizeyleri ile farklilik gostermeyecek
sekilde bilinglendirilmesi konusunda tesvik edilmeleri gerekir (Kula, 2015; Simsek, 2016).
Matematik 6gretmenlerinin 6nemli bir kisminin teknolojinin 6gretimde kullanilmasmna karsi
olumsuz inanglara sahip oldugu belirlenmistir (Cakiroglu, Giiven, & Akkan, 2008). Benzer
sekilde matematik 6gretmeni adaylarmin da teknolojik pedagojik alan bilgisi baglaminda orta
diizeyde olduklari tespit edilmistir (Ozgen, Narli, & Alkan, 2013). Bununla birlikte matematik
Ogretmeni adaylarmin teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve pedagojik alan
bilgisini ifade etmede sorun yasamalar1 (Zelkowski, Gleason, Cox, & Bismarck, 2013) ve
0gretmen adaylariin egitim teknolojisi standartlar1 agisindan bir¢ok boyutta 6z-yeterliklerinin
diger gruplara gore daha diisiik olmasi (Coklar, 2008), bu 6gretmenlik alanindaki 6gretmen ve
o0gretmen adaylar: icin egitimde teknoloji entegrasyonu agisindan bilgi ve iletisim becerilerini
gelistirmeye yonelik arastirma ve uygulamalar gelistirmesi gerekli oldugunu gosteren 6nemli
sonuglardir.
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Matematik 6gretiminin 6l¢gme degerlendirme siirecinde kullanilabilecek onlarca uygulama
yazilimi bulunmakla birlikte, bu arastirmada Ozellikle matematik Ogretmenlerinin farkl
teknolojik alt yap1 olanaklar: olgiisiinde kullanabilecegi, biiyiik cogunlugu f{icretsiz yazilimlar
olan Plickers, Kahoot, Zipgrade, EBA ve GeoGebra secilmistir.

Arastirmanin Amaci

Calismada bilgi ve iletisim teknolojilerinden Plickers, Kahoot, Zipgrade, EBA ve GeoGebra
yazilimlarmin matematik 6gretiminde Ol¢gme ve degerlendirme baglaminda kullanilmasina
yonelik kuramsal bilgilerin ve uygulama Orneklerinin verilmesi amacglanmaktadir. Bu amag
baglaminda,

a.Yazilimlar nasil kurulmakta ve nasil kullanilmaktadir?

b. Yazilimlarin erisim kosullari, 6gretmen ve 6grenci gereksinimleri, destekledigi soru
tlirleri, destekledigi secenek sayisi, raporlama 6zellikleri, lisans ticreti ve matematiksel
sembol destegi acisindan ozellikleri nelerdir?

sorularma yanit aranmistir. Bu 6zelliklere gore yazilimlarin matematik 6gretiminin 6l¢me

degerlendirme siirecinde kullanimlar ile ilgili tartismalar yapilmaktadir.

Yontem

Bu calismada ele alinan teknolojilere yonelik uygulama yazilimlarmin incelenmesinde
dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, bir arastirma hakkinda bilgi iceren
yazili ve gorsel materyallerin ¢dziimlenmesini igerir (Yildirim & Simsek, 2013). Bu yontem ile
yazili kaynaklar (kitaplar, dergiler, amilar, makaleler, siirler vb.) veya gorsel materyaller
(resimler, slaytlar, videolar, animasyon veya simiilasyonlar vb.) incelenir (S6nmez & Alacapinar,
2013). Dokiiman incelemesi tek basina bir arastirma yontemi olarak ele alinabildigi gibi diger
yontemlerde ek bilgi kaynagi olarak da kullanilabilmektedir (Yildirim & $Simsgek, 2013).
Calismada Plickers, Kahoot, Zipgrade, EBA ve GeoGebra yazilimlarinin matematik 6gretiminde
O0lcme ve degerlendirme baglaminda kullanilmasina yonelik derleyici ve pratik bilgilerin
verilmesinin yani sira yazilimlar arasindaki benzer ve farkli yonlerin dlgme ve degerlendirme
agisindan degerlendirilmesi amacglandigindan dokiiman incelemesi tek bagsmna kullanilmaistir.
Dokiiman incelemesi ile elde edilen gorsel veya sesli materyaller dikkatli bir bigimde ele alinmal1
ve dogrulugundan emin olunmalidir (Creswell, 2012). Bu nedenle Plickers, Kahoot, Zipgrade,
EBA ve GeoGebra yazilimlar1 kendi orijinal kaynaklar1 ve web adresleri dikkate alinmustir.
Dokiiman incelemesi yapilirken kaynaklarin 6zgiinliigii arastirmacilar tarafindan kontrol edilmis
ve yazilimlar uygulamali bir sekilde deneyimlenmistir. Toplanan dokiimanlar arastirmada tek
basina veri setini olusturdugu igin analiz siirecine baslamadan once ilgili literatiir arastirmanin
amact gergevesinde ii¢ arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir (Yildirnm & Simsek, 2013).
Analiz yapilirken ilgili literatiir (Kursun, 2013; Usluel & Seferoglu, 2004) ve matematik
ogretiminde Olgme ve degerlendirme baglami (Baki, 2008; NCTM, 2010) g6z Oniinde
bulundurularak erisim kosullari, 6gretmen ve 6grenci gereksinimleri, soru tiirleri, secenek sayisi,
¢oklu ortam destegi, raporlama, lisans {icreti ve matematik sembol destegi gibi 6zellikler

belirlenmis ve bu 6zellikler ile biitiinciil bir gerceve sunulmaya c¢alisilmistir.

Bulgular
Bu boliimde, bilgi ve iletisim teknolojilerinden Plickers, Kahoot, Zipgrade, EBA ve

GeoGebra yazilimlarinin 6zellikleri, kurulumu ve uygulama 6rnekleri yer almaktadir.
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ZipGrade

Ogretmenler icin sav hazirlama, uygulama ve puanlama; elde edilen puanlar {izerinden
istatistiksel islemler yaparak maddeleri analiz etme ve en kisa zamanda &grenene geri bildirimde
bulunma zaman alict bir siirectir. Ogretmenler ZipGrade uygulamasini kullanarak evrak islerini
azaltip zaman kazanabilir ve 6grenene kisa zamanda geribildirim vererek 6grenmeyi daha kalict
hale getirebilir (Yaylak, 2016). ZipGrade, mobil cihazlarin kameralarini kullanarak 6grencilerin
¢oktan se¢meli testlere verdikleri yamitlar1 okuyan bir optik form yazilim uygulamasidir.
Ogretmenlere ¢oktan segmeli testleri cep telefonlari ya da tabletleriyle okuma imkani sunarak,
ogrencilerinin testlere verdikleri yanitlar1 aninda 6grenebildigi, boylece 6gretmenlere aninda
geribildirim sunma olanag1 saglayan ve ayrintili degerlendirme agiklamalariyla iinite ve belirli
konularda eksik ya da yanlis anlasilan durumlari ortaya koyabilen bir uygulamadir.
https://www.zipgrade.com sitesinden 20, 50 ya da 100 soruluk cevaplama kagidi kullanilarak
elde edilen 6grenci yanitlar1 ZipGrade uygulamasiyla okunabilir. Bu uygulama ile 6grencinin
elde ettigi toplam puan hesaplanabilecegi gibi her maddeye iliskin analizler ve testin tiimiine
yonelik degerlendirmeler yapilabilmektedir. Ayrintili olarak ¢evrimi¢i bir ortamda
degerlendirmeler sunan bu uygulamayla 6gretmenler degerlendirmenin daha kisa stirede
yapilmasini saglayarak 6gretimin niteligini artiracak etkinliklere zaman ayirabilirler.

Kurulum ve Uygulama

a. Android ya da IOS tabanli mobil isletim sistemine uyumlu mobil cihaziniza ZipGrade
uygulamasini kurunuz. Bunu https://www.zipgrade.com/ adresinden mobil cihaziniza

(cep telefonu ya da tablet) ayni uygulamayi indirerek de kurabilirsiniz.
b. www.zipgrade.com adresinden {icretsiz 20, 50 ya da 100'liikk cevaplama kagitlarim

indiriniz.
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Sekil 1. ZipGrade 20lik Ornek Yanitlama Kagid

c. Mobil cihazimnmiza yiiklediginiz ZipGrade uygulamasimi ¢alistirip Sinavlar boliimiinden
yeni sinav olusturunuz,
1. Sinav adimni giriniz ve cevap anahtar1 bi¢imini (20, 50 ya da 100) seciniz (Sekil 2).
2. Sinav tarihi mobil cihazmizin tarihi olarak ayarlanacaktir.
3. Smmavin uygulandig: smif bilgisi girildikten sonra, sinavla ilgili etiketler giriniz
(ktimeler, fonksiyonlar ya da tiggenler gibi)
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Sekil 2. ZipGrade ile Sinav Kagid: Hazirlama

4. Cikti aldiktan sonra kamerayla cevap kagidi taratilarak cekilebilir ya da
uygulama kullanilarak dogru siklar isaretlenerek cevap kagidi olusturulabilir.
5. “Kagitlar1 Tara” kullanilarak, 6grencilerin yanitlar1 taratilarak kaydedilir (Sekil
3).
6. “Kagitlari Incele” kullanilarak her dgrencinin sinavda verdigi yanitlar ayri ayri
incelenebilir.
7. “Oge Analizi” ile her soruya verilen yanitlarin sayisi ve dagilimi incelenebilir.
Ogretmenin {icretsiz olarak 100 sinav kagidini tarayabildigi program, daha sonraki
kullanimlarda iicretlendirilmektedir. Kaydedilen smav sonuglarinin ZipGrade sitesindeki ilgili
hesabin bulut depolama 6zelligi sayesinde web sitesinde istenildigi zaman erisilebilmektedir.

Sekil 3. ZipGrade ile Stnav Kagidinin Taratilmas:

Kahoot!

Kahoot! 6gretimin her asamasinda ve tiim disiplinlerde kullanilabilecek oyun tabanli ve
etkilesimli bir ¢evrim i¢i yanitlama sistemidir. Resim ya da video eklenerek, ¢oktan se¢meli,
dogru-yanhs ve climle tamamlama gibi soru c¢esitlerinin sorulabildigi bu ortam (Alvarado,
Coelho, & Dougherty, 2016) tanilayici, bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirme yapma
olanag1r sunmaktadir. Yeni nesil bir 6grenci yanit sistemi olan Kahoot! 6grencilerin derse
katiimini ve motivasyonlarmi artiracak bigimde oyunlastirma ogeleri icermektedir (Wang,
Ofsdal, & Merch-Storstein, 2007). Bu sistemde, bireysel ya da isbirlikli olarak ¢evrim i¢i sinavlara
internet iizerinden cep telefonu, tablet ya da bilgisayar araciligiyla katilan 6grencilerin yanitlar:
hizli ve dogru yanitlama agisindan degerlendirilmekte ve her yanit sonrasinda dogru ve yanlis
yanitlamalara gore sonuglar aninda gosterilmektedir. Bruff'a (2009) gore bu ozellikler ders
siirecini ve etkililigini degerlendirme konusunda 6gretmene 6nemli avantajlar saglamaktadir.
C)gretmenlerin yani sira, 6grenciler de bir konuyu 6grenip 6grenmediklerini hangi noktalarda
eksikliklerinin oldugunu hizli bir bicimde Kahoot!"un sonu¢ ekranindan 6grenebilmektedirler.
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Kurulum ve Uygulama

a.

b.

Kahoot! hem web ortaminda, hem de Android ya da IOS destekli mobil cihazlara
kurularak kullanilabilir.

Kahoot!"u kullanmak igin 6gretmenler https://getkahoot.com/ sitesine iiye olarak sinav
(Quiz), eslestirme (Jumble), tartisma (Discussion) ya da anket (Survey) gibi 6lgme ve
degerlendirme etkinlikleri diizenleyebilirler.

Ogretmen etkinlik sorularini hazirladiktan sonra, klasik ya da takim modunda etkinligi
baslatabilir.

Herhangi bir etkinlik diizenlendikten sonra bu etkinlige 6grencilerin katilabilmesi igin
Kahoot! bir oyun numaras: (Gamepin) belirlemektedir (Sekil 4a).

L]

Sekil 4a. Ogretmen icin Kahoot! Etkinligi Hazirlama Sekil 4b. Ogrenciler icin Kahoot! Ekranlar

Ogrenciler, bilgisayar ya da mobil cihazdan https://kahoot.it/ web adresine girerek ya da
mobil cihaza yiiklii uygulamay: cahistirarak, Ogretmen tarafindan belirlenen oyun
numarasini ekrandaki Game PIN metin kutusuna girip etkinlige katilirlar (Sekil 4b).

Ogretmenler etkinlik sonrasinda, dgrencilerin verdigi yanitlarin sonuglarini (Get Results)

analiz ederek dersin kazanimlari ile ilgili degerlendirmeler yapabilirler.

Plickers

Ogrencilerin mobil bir cihaza ya da uygulamaya gerek duymadig1, yalnizca 8gretmenin
kendi mobil cihazina iicretsiz bir uygulama yiikleyerek ve cihazinin kamerasiyla 6grencilerin
yanitlarini aldig1 ¢evrim ici bir 6l¢me ve degerlendirme sistemidir. Plickers'm web sitesinden
(https://plickers.com) cesitli nitelikte ve sayida yanit kartlarinin ¢iktilar1 6grencilere dagitildiktan
sonra, gretmen akilli tahta ya da projeksiyon cihaziyla soru sormaktadir. Ogrenciler ellerindeki
kartlarda bulunan sekilleri kaldirarak yanit vermektedirler (Freeman, 2015). Bu sekiller mobil
cihazlarin kameralarindan okutulabilen karekod goriiniimiindedir ve her bir 6grenciye atanan
sekiller dondiiriildiiklerinde A, B, C, D ¢oktan se¢gmeli yanitlar1 ifade etmektedirler (Thomas,
Lopez-Fernandez, Llamas-Salguero, Martin-Lobo, & Pradas, 2016).

Kurulum ve Uygulama

a.
b.

Mobil cihaziniza Android ya da IOS uygulamalarindan Plickers’t kurunuz.
www.plickers.com sitesinde adiniza bir hesap olusturunuz. Plickers hesabinizda dersiniz

ile ilgili klasorler olusturabilir ve bu klasoérlere sorular ekleyebilirsiniz (Sekil 5).
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Sekil 5. Plickers’a Soru Ekleme Ekrani

c. Ayrica bu sistem iizerinden smiflarimizi olusturabilir ve Ogrencilerinizin ad ve
soyadlarini ekleyerek siniflara atayabilirsiniz (Sekil 6).

Sekil 6. Plickers’ta Sinif Olusturma Ekrani

d. Mobil cihazin video kamerasiyla hizli bir bicimde gekilen karekod bi¢imindeki yanitlar
Plickers uygulamas1 tarafindan algilanarak (Sekil 7), 6grencilerin sorulara verdikleri
yanitlarin dagilimlar: grafikler seklinde gosterilmektedir.

Sekil 7. Plickers'in Sunif Ici Uygulama Ornegi (https://plickers.com)

Cevrim ici sinavlar (Egitim Bilisim Ag1 6rnegi):

Cevrim ici ya da bilgisayara dayali sinavlar bigimlendirici degerlendirmede kullanilarak
ogretmenlerin is yiikiinii azaltabilir (Yalaki, 2010). Ervin-Kassab (2014), ¢evrim ici sinavlar ya da
ogrenci yanit sistemlerinin derslerde kullanilmasinin 6grenmede biligsel gelisimi destekledigini
ifade ederken, bunlardan yararlanmanin o6gretmenlerin teknolojik pedagojik bilgisinin bir
gostergesi oldugunu belirtmistir. Egitim Bilisim Ag1 (EBA) 6gretmen ve Ogrencilere iicretsiz
olarak sunulmus ¢evrim igi bir sosyal egitim platformudur (Aktay & Keskin, 2016). Bu
platformun amact smif seviyelerine uygun ve giivenilir e-igerikleri sunarak Ogretmenlerin
derslerinde bilisim teknolojileri araglarini daha etkili kullanmalarini saglamaktir (Sevim, Tufan,
& Efe, 2014). C)gretmenler hazirladiklar1 calisma kagitlarini, ders sunumlarini, yaptiklar: ders igi
etkinlikleri ve smav sorularina kadar her tiirlii materyali paylasabilmektedir (Tiirker & Giiven,
2016). EBA ile 6gretmenler 6grencilerine konu anlatimi, soru, smav gibi etkinlikleri 6dev olarak
atayabilmekte; Ogrenciler sistem {izerinde Ogretmenlerin kendilerine atadigi odevi goriip
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yapabilmekte ve Ogretmen, Ogrencilerinin ddevleri ne oranda yaptigini takip edebilmektedir
(Baykal, 2015). Matematik 6gretmenleri, EBA'min igerik iiretim sisteminde yer alan sorular
béliimiinde; ¢oktan se¢meli, eslestirme, acik uglu tiirlinde sorular hazirlayabilir ya da daha
onceden hazirlanmis sorulara ulasabilir, sorulardan yararlanarak kendi siavlarini olusturabilir.

Bunun yan sira matematik 6gretim programindaki kazanimlara gore 6gretmenler hazirladiklar:

her sorunun zorluk derecesini ve smif diizeyini belirleyebilir. Halen yiiriirlitkte olan EBA’da

ortaokul ve lise diizeyinde toplam 928 hazir smav yer almaktadir ve bu say1 6gretmenlerin
sisteme ekledigi, EBA tarafindan onaylanan, sinav ve sorularla artmaktadir.

Kurulum ve Uygulama

a.

Egitim Bilisim Agi'na erismek igin www.eba.gov.tr adresine Mebbis bilgileri
(6gretmenler icin) ile giris yapilir. Kullanicilar Android tabanli uygulama ile e-igeriklere
ulasabilmektedirler. IOS tabanh uygulamanin ise gelistirildigi ifade edilmektedir (Ballim,
Sezen, Bildirici, & Oter, 2017).

Tiim egitim seviyelerinde egitim igeriklerine ulasmak igin EBA derse tiklanir.

Sekil 8. EBA'da Sinavlar

Sayfam meniisiinden “Sinavlar” secilerek tarama testleri, alistirmalar, merkezi ortak
sinav denemeleri, yazili ve galisma sorulari, yaprak testler kullamilarak 6grencilere es
zamanli ya da es zamansiz ¢evrim i¢i sinav uygulamalarina katilmalar1 saglanabilir.
Ayrica 6gretmen daha 6nce hazirladig1 sinavlar: 6grencileri ile paylasabilir (Sekil 8).

Sekil 9. EBA'da Soru Hazirlama ve Kazanim Eglestirme

Ogretmenler Igerik Uretim Sistemini kullanarak kendi sorularini ve sinavlarini da
hazirlayabilirler. Sorulara dinamik matematik yaziliminda hazirlanan bir soru
aktarilabilir. Ayrica, amacina gore video, tablo, ses gibi verilerden olusan sorular da
hazirlanabilmektedir. ~Bununla birlikte sorularla kazanim eslestirmeleri secilebilir
(Sekil 9).

Bu sorularin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen smif seviyelerine gore hangi

kazanimlarla iligkili olduklar segilerek, 6gretmenlere 6lgme ve degerlendirme siirecinde dersin

kazanimlarimin ne diizeyde karsilandig1 konusunda fikir verebilir.
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Dinamik matematik yazilimi1 GeoGebra

GeoGebra hem bilgisayar cebiri sistemlerinin hem de dinamik geometri yazilimlarmnin
ozelliklerini bir arada tasimaktadir. Cebir ve geometri arasinda dinamik bir baglanti kurarak
ogrencilere matematiksel nesneler arasindaki iligkileri farkli temsiller yardimiyla gozlemleme
imkan: sunmaktadir (Hohenwarter & Jones, 2007). GeoGebra’nin matematiksel kavramlarin
¢oklu temsillerini sunmasi ve kavramlar1 gorsellestirmesi (Haciomeroglu, Bu, Schoen, &
Hohenwarter, 2009) matematik 6gretmenlerine soru hazirlarken sadece cebirsel degil sayisal veya
grafiksel temsilleri (Sekil 10) de bir arada kullanmalarinda yardimci olmaktadir.

Sekil 10. GeoGebra Yaziliminin Arayiizleri ve Dinamik Bir Soru Ornegi

Ayrica yazilim {i¢ boyutlu nesneler {izerinde ¢alisma ortam: sunmasiyla (Hohenwarter,
2013) 6gretmenlere soru hazirlarken {i¢ boyutlu nesneler iizerinde kendilerine 6zgii farkli tipte
soru hazirlamalarina katkida bulunmaktadir (Sekil 10).

Kurulum ve Uygulama

GeoGebra yazilimi https://www.geogebra.org/ resmi web sitesinden “indir” butonunu
secerek tablet (Windows, App Store veya Android), telefon (Android) veya bilgisayar (Chrome
App, Windows, Mac veya Linux) igin kullanmis oldugunuz farkli platformlara gore cesitli
kurulum segenekleri sunmaktadir. GeoGebra yazilimi, kullandiginiz mobil cihaz veya bilgisayara
gore ilgili baglant: segilerek kurulum dosyas: yardimiyla ilgili yonergeler dogrultusunda kolayca
kurulabilmektedir. Hohenwarter ve Hohenwarter (2013), Zengin (2011, 2015) ve
https://www.geogebra.org/materials/ kaynaklarindan yararlanilarak GeoGebra yazilimi

hakkinda temel diizeyde ilerleme saglanabilir. Boylece matematik 6gretmenleri farkli seviyelerde
ve igeriklerde cesitli sorular hazirlayabilir. GeoGebra yazilimi deneysel inceleme gerektiren
sorulardan kavramsal sorulara, diisiinme ve analiz gerektiren sorulardan tahmin ve genelleme
sorularina kadar genis bir yelpazede soru hazirlanmasma katki saglayarak Olgme ve
degerlendirme siirecini bu baglamda zenginlestirebilir. Buna oOrnek olarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis dinamik bir soru Sekil 10" de verilmistir. Sekil 10'da hazirlanan soru
matematik 6gretmeleri tarafindan GeoGebra araglar1 kullanilarak bigimlendirilebilir. Web sayfas1
olarak, resim olarak, hareketli GIF olarak veya kullanacag1 degerlendirme tiirlerine gore soru
olarak istenilen ortama aktarilabilir.

Kahoot!, Plickers, GeoGebra, ZipGrade ve EBA'nin kurulumu ve uygulamalarina yonelik
agiklamalar 1s1§1inda yapilan degerlendirme Tablo 1’de sunulmustur.
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Matematik Ogretimi ve Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Yazilimlarin Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

199

Kahoot! Plickers GeoGebra ZipGrade EBA
Tiim bilgisayar, .
.. . . I h ,
Erisim kosullar1 . Internet hesab1 mobil cihazlar ve Internet hesabi rllte.rnet esab! .
Mobil cihazlar o . . bilgisayar, mobil
ve Mobil cihaz internet tarayic1  ve mobil cihaz .
cihazlar
(Chrome)
Internet hesab1
. ve akilli tahta .
Ogret Int t hesab Sadece kurul .
sre n.ne.n . yada n erne. e.sa ! a ec.e uruium Mobil cihaz MEBBIS hesabi
gereksinimleri L ve mobil cihaz yeterli
projeksiyon
cihaz1
Osrenci Internet ve
& . . Mobil cihaz ya Karekod kartlar1 - - E-Okul hesabi
gereksinimleri o
da bilgisayar
Hazir
Coktan Ti tiirleri kazanimlarla
um soru tiirleri
Destekledigi secmeli, Coktan se¢meli ve dinamiku ¢ Coktan segmeli iliskilendirilen
Soru Tiirleri eslestirme ve  ve dogru yanlis sorular ve dogru yanlis  ¢oktan secmeli,
dogru yanlis dogru yanlis,
agik uclu
. . N . Bes secenege Bes secenege
S k Dort kli Dort k1 -
ecenek sayisi ort secenekli ort secenekli Kadar Kadar
Resim ve
Coklu ortam youtube Resim Resim ve Resim, ses ve
destegi videolarini animasyon video
destekler
Soru ve . . v . . .
S3renci Soru ve 0grenci Soru ve 0grenci  Soru ve 0grenci
Raporlama & bazinda - bazinda bazinda
bazinda . .. . .. . ..
. . istatistikler istatistikler istatistikler
istatistikler
Aylik 100
Lisans ticreti Yok Yok Yok okumaya kadar Yok
ucretsiz
Matematik
D li . . ) .
sembolleri estekliyor Desteklemiyor Destekliyor Destekliyor

Tablo 1 incelendiginde arastirmada ele alinan yazilimlarin bir¢ok ortak 6zelligi olmakla

birlikte, baz1 6zellikler bakimindan farklilastiklar1 goriilmektedir. Dinamik matematik yazilimi
GeoGebra, matematiksel kavramlarin farkli temsillerinin sorgulanmasina, kavramsal, etkilesimli
ve ii¢ boyutlu sorularin hazirlanmasina olanak saglayarak diger yazilimlara gore goriiniis
gecerligine dogrudan katkida bulunmaktadir. EBA ise MEB O6gretim programlarinin tiim
kazanimlarla iligkili soru hazirlamaya ve hazir olan sorular1 kullanmaya olanak saglamasi
agisindan diger yazilimlara gore avantaj saglamaktadir. Kahoot!, Plickers ve ZipGrade ise
degerlendirme neticesinde 6grenciler ve uygulanan sorular bakimindan ayrintili sonug raporlari
olusturarak, eksikleri belirlemeye ve gidermeye yonelik katki sunmaktadirlar.

Sonug ve Oneriler

Egitim Ogretim faaliyetlerinde ozellikle de &gretim siirecinin planlanmasinda teknoloji
kullanim1 giderek yayginlasmaktadir. Ancak Simsek ve Yazar (2017) yaptiklari arastirmada
Ogretmenlerin 6l¢me ve degerlendirme siirecinde teknolojiden geregi kadar yararlanmadiklarini
belirlemistir. Bu bakimdan giintimiizde teknolojinin degerlendirme boyutunda daha yogun
kullanilmasi, degerlendirme g¢iktilarinin niteligine katkida bulunma ve daha kisa siirede
degerlendirme siirecini tamamlama gibi birgok énemli katki sunmaktadir (Ersoy & Coklar, 2013).
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Bu arastirmada, matematik 6gretiminin 6lgme ve degerlendirme siirecinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimina dair kuramsal bilgiler sunulmus ve bazi teknolojilere dair uygulama
ornekleri verilmistir. Matematik Ogretiminin 6l¢me ve degerlendirme siirecinde uygulanan
degerlendirme yontemlerinin 6gretim siirecine dogrudan etki etmesi (Yildiz & Uyanik, 2004) ve
bigimlendirici degerlendirmelerin matematik basarisi ve hatirlama diizeyine olumlu etkilerinin
olmasi (Tekin & Ozdemir, 2014) bu dersin Slgme ve degerlendirme siireglerinin dikkatli bigimde
incelenmesini gerektirmektedir. Ozellikle de degerlendirme faaliyetlerinin 6gretim etkinliklerine
sagladig: bigcimlendirici doniitlerin, 6grenme eksiklerini belirleyerek ve 6grenme siirecine yonelik
fikir edinilmesini saglayarak 6gretimde basariy1 artirdig1 sdylenebilir (Kirmact & Sahin Izmirli,
2015). Bigimlendirici degerlendirmeler, Ogrencilerin 6grenme siireglerini yapilandirmalar:
konusunda ders siirecinde yapilan geri bildirimlerdir. Bu degerlendirmeler, 6grencilerin kendi
yanliglarindan bir seyler 6grenmesini saglayarak sonraki ¢alismalarini gelistirmesini saglamada
ve Ogrenmeye tesvik etmede diizey belirleyici bicimlendirmelerden daha etkilidir (Ellery, 2008;
Higgins, Hartley & Skelton, 2002). Bununla birlikte, matematik 6gretiminde aninda doniit ve
diizeltmenin ¢ok 6nemli oldugu durumlarda 6grenci sayisi ve zaman gibi unsurlar bazen 6nemli
sinirliklara neden olabilmektedir. Bu smirliliklarin iistesinden gelebilmek igin geleneksel
degerlendirme anlayisindan farkli olarak cesitli {istiin yonlere sahip teknolojik araglardan
yararlanilabilir (Anonim, 2015).

Giinlimiizde teknolojik donamim ve yazilim olanaklar1 (FATIH projesi ve EBA gibi)
sayesinde dgrenme ve dgretme faaliyetlerinde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) derslerin tiim
siireclerinde kullanilabilir duruma gelmistir. Ancak, 6gretmenler ¢cogunlukla BIT araclarimni konu
anlatimi ya da derse hazirlik siireclerinde kullanabilirken (Simsek & Yazar, 2017) olgme ve
degerlendirme siireclerinde daha c¢ok geleneksel yontemlere basvurmaktadirlar. Ol¢me ve
degerlendirme siirecinin geleneksel yontemlerle nitelikli bir bigimde gerceklesememe
nedenlerinden birinin de s6z konusu siirecin zaman bakimindan ekonomik olmayisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla 6gretmenlere yonelik hizmet igi egitimlerle BIT
uygulamalarmin faydalar1 anlatilmali ve oOgretmenler derslerinin ilgili stireclerinde bu
uygulamalar1 kullanabilecek yeterlilige ulasmalar1 saglanmalidir. Bu c¢alismada ele alinan
Kahoot!, Plickers, EBA, ZipGrade ve GeoGebra gibi yazilimlarin matematik 6l¢me ve
degerlendirme siireglerinde faydalanilabilecek 6nemli araglar oldugu diistiniilmektedir.

Kahoot, Plickers gibi mobil yanitlama sistemlerinin simf igi etkilesimi 6nemli Olgiide
artirarak ogrenmeyi destekleme ve gelistirme potansiyeli vardir (Siau, Sheng, & Nah, 2006).
Kahoot! oyun 6gelerini kullanarak mobil cihazlarin ve internet erisimi olanaklarinin oldugu
smiflarda 6lgme ve degerlendirmeyi daha eglenceli ve ilgi gekici hale getirirken, mobil cihaz
olanaklarininin olmadig1 sinf ortamlarinda ise Plickers dgretmenlere hizli ve etkili 6lgme ve
degerlendirme yapma firsat1 sunmaktadir. ZipGrade ise 6l¢gme ve degerlendirme siirecini 6nemli
ol¢iide kisaltarak 6grenene hizli doniit verilmesini saglamaktadir. EBA da zaman ve mekan sinir1
olmadan ¢evrim i¢i sinav olanagi sunmaktadir. Bu degerlendirmeler 151§1nda Kahoot!, Plickers,
Zipgrade ve EBA'nin matematik oOgretiminde etkin bir sekilde kullanilmasi igin bu
uygulamalarin GeoGebra yazilimiyla desteklenmesi onerilmektedir. Ciinkii GeoGebra yazilimi
matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde kavramsal anlamay1 desteklemekte (Jaworski, 2010) ve
matematiksel fikirlerin ilkokuldan tiniversite diizeyine kadar her seviyede gorsellestirilmesini
saglamaktadir (Hohenwarter & Jones, 2007). Matematik 6gretimine daha gorsel ve kavramsal bir
ogrenme ortami sunan GeoGebra'nin Kahoot!, Plickers, Zipgrade ve EBA ile birlikte kullanilmas:
6lcme araglarmin goriiniis gecerligine de katki saglayarak 6l¢gme ve degerlendirme siireglerini
zenginlestirebilir.

Kagit kalem sinavlarmin aksine bu yazilimlarla ¢oklu ortam 6gelerinin (resim ve video)
kullanilmasi ve yazilimlarin hizli bir bigimde maddelere verilen yanitlar1 analiz ederek sonuglar:
raporlamasi, geleneksel anlayisla yapilan 6lgme ve degerlendirme siireglerine iistiinliik olarak
goriilebilir. Ayrica geleneksel anlayisla yapilan 6lgme ve degerlendirmelerde 6gretmenlerin
Olcme araglarini paylasmalart smirli kalirken; Kahoot, EBA ve GeoGebra gibi ortamlari
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kullanarak sorularmni diger meslektaslari ile paylagsmalar: sinav hazirlama siireglerini kisaltabilir.
Ayrica Ogretmenler birbirlerinin sorularmi inceleyerek daha nitelikli sorular hazirlama
konusunda birbirlerine fikir verebilirler. Bununla birlikte Ozellikle Kahoot, Zipgrade ve
Plickers'in arayiizlerinin Ingilizce olmast ve bu yazilimlarin daha ¢ok smav tiirii bakimindan
se¢meli testlere yonelik kullanilmasi bu yazilimlarin 6l¢gme ve degerlendirmedeki sinirliliklar:
olarak soylenebilir.

Kahoot!, Plickers, ZipGrade, EBA ve GeoGebra gibi yazilimlarin matematik 6gretiminde
olgme ve degerlendirme baglaminda kullanilmasmin 6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan
bilgisini gelistirecegi ve 6grencilerin derse aktif katilimini artiracagy, ilgi gekici ve kavramsal bir
O0grenme ortami olusturabilecegi ve degerlendirmede zamandan tasarruf saglayabilecegi
diistintilmektedir. Sonug olarak, bu degerlendirmeler 1s1ginda bu yazilimlarin matematik
ogretiminde 6lgme ve degerlendirme siireclerinde kullanimi 6gretmenlere ve 6grencilere olumlu
yonde katki saglayabilir. Bu ¢alismada ele alinan araglarin sagladigi olumlu katkilar gbz ontinde
bulunduruldugunda, 6gretmen yetistiren kurumlarin 6gretim programlarinda ve Milli Egitim
Bakanligi’'ndaki hizmet i¢i egitim programlarinda bu uygulamalarin yer almas: 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

The Use of Information and Communication Technologies in the Assessment and Evaluation
Process in Mathematics Instruction

Several studies investigating the problems the mathematics teachers face in terms of the
integration of new technologies in learning and teaching process are available in the literature.
Mathematics teachers should be able to utilize Information and Communication Technologies
(ICT) in various processes in their classes. The assessment and evaluation processes regarding
this subject must be investigated because the methods applied in the assessment and evaluation
process has a direct effect on learning mathematics (Yildiz & Uyarik, 2004) and formative
evaluations have a positive effect on achievement and retention (Tekin & Ozdemir, 2014).

It is of great importance that contemporary, feasible and practical technologies be
presented and practical examples be provided for the usage of these technologies so that
mathematics teachers can use the assessment and evaluation process in a constructive manner.
For this reason, this study aims to provide, within the context of assessment and evaluation in
mathematics, theoretical framework regarding the usage of new generation ICT and some
practical examples in terms of some technologies. To this end, the study provides theoretical and
practical framework about the installation and the related applications regarding the probable
usage of software such as Kahoot!, Plickers, EBA, ZipGrade and GeoGebra in the preparation and
evaluation of exams. The study addresses the theoretical knowledge, reasons on why these
software applications should be preferred and the examples for practical usage regarding the
software in question.

The properties of the software in this study are identified by document analysis. Document
analysis involves the analysis of written and visual materials containing information about a
research study. Document analysis can be considered as a research method alone or as a
supplementary source of information to the other research methods (Yildirim & Simsek, 2013).

Mobile response systems such as Kahoot and Plickers have the potential to support and
better the learning process improving the interactions in classes (Siau, Sheng, & Nah, 2006).
Kahoot! enables a class to have a more enjoyable and interesting assessment and evaluation
process using the integrated game elements in classes with access possibilities to mobile devices
and internet. On the other hand, Plickers does not require using a mobile device by students, but
teachers have to install the app and access an online account to implement a rapid and an
effective assessment and evaluation. ZipGrade also provides instant feedback to the students by
shortening a great deal of time of assessment and evaluation process. EBA makes it possible to
carry out online exams regardless of time and space factors. It is proposed, under these
arguments, that Kahoot!, Plickers, ZipGrade and EBA should be supported with GeoGebra so
that these software applications can effectively be used in mathematics, because GeoGebra
supports the conceptual learning in mathematics (Jaworski, 2010) and enables the visualisation of
mathematical ideas from primary school up to the level of higher education (Hohenwarter &
Jones, 2007). The use of GeoGebra as a software providing a more visual and conceptual learning
in mathematics together with Kahoot!, Plickers, Zipgrade and EBA enriches the assessment and
evaluation processes contributing to the face validity of assessment tools.

The use of multimedia elements (images and videos) with such software unlike the
traditional assessment and evaluation approaches and the possibility of a rapid reporting of the
results through rapid analyses can be seen as advantage. Besides, while the teachers share limited
aspects of their assessment tools in traditional methods, teachers using Kahoot, EBA and
GeoGebra can easily share questions or exams with their colleagues and thus they can shorten the
preparation process of exams. Kahoot, Plickers and ZipGrade mostly provide multiple choice
tests, thus it can be seen as a limitation in terms of assessment and evaluation in mathematics.

Based on these considerations, the use of such tools as Kahoot!, Plickers, ZipGrade, EBA
and GeoGebra can make a positive contribution to teachers as well as to students in the
assessment and evaluation processes in mathematics. The use of the software in the context of
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assessment and evaluation in mathematics can develop technological pedagogical content
knowledge of teachers, increase active participation, and create an interesting and conceptual
learning environment and save time in assessment. Considering the positive contribution of the
tools addressed here, we recommend the integration of these tools into the curricula in teacher
training institutes and into the in-service training programs offered by the Ministry of Education.
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