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Oz

Bu ¢alismanin amacy, ilkdgretim sekizinci simif 6grencilerinin hiicre boliinmesi konusundaki
kavram yanilgilarmi “kavram carki diyagrami” kullanarak saptamaktir. Arastirma betimsel
aragtirma tiirlerinden tarama modeli niteligindedir. Arastirmanin 6rneklemini Kirsehir iline bagh
bir ilkdgretim okulunun 26 sekizinci smuf Ogrencisi (Erkek-12/Kiz-14) olusturmaktadir.
Ogrencilerin “Hiicre Boliinmesi” {initesindeki yedi temel kavramla ilgili kavram yarilgilarini
belirlemek icin ii¢ kavram carki diyagrami ¢izdirilmistir. Arastirma sonucunda arastirmaya
katilan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun "DNA, kromozom, gen", "mutasyon, modifikasyon" ve
"mitoz-mayoz boliinme" kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kavram, kavram yanilgisi, kavram carki diyagramu.

Abstract

The aim of this study is to determine the 8th grade students” misconceptions about the unit
of “Cell Division” by using roundhouse diagramming. Out of descriptive research types, survey
model was used in this research. The sample of the study consisted of 26 eighth grade students
(Boy-12/Girl-14) from “A Primary School” in Kirsehir, Tukey. Three roundhouse diagrams
were drawn to determine misconceptions of students about seven basic concepts in the unit of
cell division. The results of this research show that the vast majority of students had

misconceptions about “DNA, chromosome, gene”, “mutation, modification” and “mitosis and
meiosis”.
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Giris

Anlamli 6grenme, 6grencilerin yeni ogrendikleri kavramlar ile daha 6nce sahip olduklari kavramlar
arasinda dogru bir iliski kurduklari zaman gerceklesmektedir (Ausubel, 1968; Novak, 2002). Anlaml
dgrenmenin {i¢ 6nkosulu vardir: (1) Ogrenci, ezberlemek yerine konulari anlayarak dgrenmeye yani anlamli
dgrenmeye istekli olmali, anlamh 8grenmeyi ezberci grenmeye tercih etmelidir, (2) Ogrencinin dgrenilecek
konuya iliskin 6nceden agik, dogru ve tutarli 6n-bilgi (kavram ve Onermeler) sahibi olmas: gerekir, (3)
Ogrenilecek materyal anlamli olmali, yani kavramsal olarak agik ve anlagilir olmali, grencilerin anlayacagi bir
dilde ve uygun orneklerle 6grencilerin 6nceki bilgileriyle iliskilendirilebilmelidir (Ausubel, 2000; Novak ve
Canas, 2008). Yapilandirmaci yaklasima gore anlamli ogrenme, bireyin kavramsal gercevesini yeniden
yapilandirmasii gerektirmektedir. Bu kisisel yeniden yapilandirma kavramsal dengeleme, deneyim,
dengelememe, 6ziimleme, uyum ve tekrar dengeleme siireglerinden olusmaktadir (Shymansky ve dig., 1997).

Kavram yanilgisi, 6grencinin kendi zihninde olusturdugu bir kavramin anlamiyla o kavramin
bilimsel anlam1 veya taniminin birbiriyle uyusmamasi olarak tanumlanmaktadir (Marioni, 1989; Stepans,
1996; Riche, 2000). Yani, 6grencilerin kavramlarin anlamlarina iliskin sahip olduklar1 bilimsel gerceklere
aykir1 yanlis algilamalar bilim dilinde kavram yanilgisi olarak adlandirilmaktadir (Novak, 1990, 1997).
Kavram yanulgilar1 bilime aykir1 inanglar, 6nceden 6grenilmis yanlis bilgiler, yalingozle gozlemlenen doga
olaylarmin yanhgs yorumlanmasi ve giinliikk konugma dilinden kaynaklanabilir. Kavram yarlgilar,
Ogrencilerin cevrelerinde gerceklesen olaylar1 anlamak amaciyla kendi fikirlerini kullanmalar1 ve kisisel
deneyimlerine dayali olarak kavramlara anlam vermeleri sonucu olusabilir (Yiiriik, Cakir ve Geban, 2000).

Uluslararas: literatiirde kavram anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarimi belirlemede birgok
yontemin uygulandig1 bilinmektedir. Bu yontemlere 6rnek olarak kavram haritalari, kavramsal degisim
metinleri, TGA, durumlarla ilgili yapilan miilakat, olaylarla ilgili yapilan miilakat, kavramlarla ilgili
yapilan miilakat ve kavram ¢arki diyagramlar verilebilir.

Fen ve teknoloji egitiminde anlamli 6grenmeyi saglayan, dogru kavramlarin gelistirilmesinde etkili
olan, bilginin yapilandirilmasina yardimci olan, bilgiyi organize etmeyi saglayan ve yapilandirmact
Ogrenme teorisinin ilkelerine uyum saglayabilen Ogretim araclarindan birisinin de “kavram c¢arki
diyagrami” oldugu belirtilmektedir (Bora, Cakiroglu ve Tekkaya, 2006).

Gorsel bir Ogretim aract olan kavram c¢arki diyagrami, 1994 yilinda Wandersee tarafindan
gelistirilmistir. Kavram c¢arki diyagrami ogrencinin zihninde bulunan temsili gorsellestirmek igin
Ogretmen tarafindan verilir. Wandersee'nin tanittig1 diyagram, iki boyutlu dairesel bir sekil olarak
tasarlanmigtir. Diyagram; seklin ortasinda bulunan merkezi bir daire ve bunu ¢evreleyen yedi boliimden
olusmaktadir. Diyagram Miller'in kisa siireli bellek kapasitesi {izerine yaptig1 psikolojik arastirmasiyla
yedi dis sektor icermektedir (Miller, 1956). Diyagram, saat 12 konumundan baslayarak saatin dénme
yoniine dogru doldurulmaya baslanir. Merkez dairede, ana kavrami temsil eden sozciik grubu yer alir.
Merkez dairenin etrafindaki yedi bolmede ise, merkezdeki ana kavramin anlami {izerinde duran ve
merkezdeki kavrami destekleyen, birbiriyle iligkili bilgiler bulunmaktadir. Kavram carkinin merkezi alan
icinde istege baglh olarak karsit fikirleri, temay1 veya konuyu bolmek i¢in bir ¢izgi vardir (Ward, 1999).

Ogrenciye baslangicta diyagrami planlamaya yardim etmek icin 6zel sorular sorulur. Bu yol gosterici
sorular, icerik ve organizasyonu smnif Ogretmeni tarafindan kontrol edilen calisma igerisinde yer
almaktadir. Ogretmen o6grencilerin ¢izdigi kavram carki diyagramlarim inceleyerek, ogrencilerin
ogrendigi kavramlar hakkinda bilgi sahibi olur ve calisma kapsaminda konu ile ilgili herhangi bir
kavram yanilgisinin olup olmadigini saptayabilir (Ward ve Wandersee, 2001). Literatiir incelendiginde
arastirmalarin daha ¢ok kavram carki diyagrami hakkindaki 6grenci algilari, kavram ¢arki diyagrami
yapimi ve kullaniminin ilkégretim smiflarinda anlamli fen O&grenmeye etkisi, kavram cark:
diyagramlarinin biyolojiyi 6grenme iizerine etkisi ve kavram carkinin ogrencilerin 6grenme basarisi
tizerine etkisi gibi konular iizerine yapildigi saptanmistir (Ward, 1999; Ward ve Wandersee, 2002;
Hackney ve Ward, 2002). Literatiirde Ogrencilerin kavram yanilgilarini saptamada kavram c¢arki
diyagraminin kullanimina yonelik herhangi bir calismaya rastlanmamuistir.
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Amag

Arastirmanin amaci, 8. sinuf 6grencilerinin “Hiicre Boliinmesi” {initesinde yer alan 7 kavram ile ilgili
olarak kavram yarnilgilarinin olup olmadigini kavram carki diyagramini kullanarak belirlemektir.

Tanimlar

Mitoz béliinme: Mitoz boliinme sonunda kromozom sayisi sabit kalmis 2 yeni hiicre olusur. Olusan
hiicreler kalitsal yonden birbirinin aynisidir. Bu béliinme viicut hiicrelerinde goriiliir. Mitoz boliinme tek
hiicrelilerde ¢ogalmayi, ¢ok hiicreli canlilarda biiyiimeyi ve yipranan kisimlarin onarilmasini saglar.
Insanda sinir hiicreleri, ¢izgili kas hiicreleri ve olgunlagmis kan hiicrelerinde mitoz boliinme goriilmez.
Eseyli tiremede, 6zel {ireme hiicrelerinin olusmasinda goriilir (MEB, 2011).

Mayoz boliinme: Mayoz boliinme, yalmizca esey organlarinda meydana gelir. Ana {ireme
hiicrelerinin mayoz boliinmesiyle kromozom sayisi yariya inmis dort yeni hiicre olusur. Olusan hiicreler
kalitsal yénden birbirlerinden farklidir. Ureme yapilari olan sperm, yumurta ve polen mayoz béliinme ile
olusur. Sperm ve yumurta birleserek canlinin temel hiicresi olan zigotu olusturur (MEB, 2011).

Mutasyon: DNA'daki bozulmadir. Bireyin kalitsal 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinin saglayan genetik
sifre herhangi bir nedenden dolay1 (X 1s1n1, radyasyon, ultraviyole, baz: ilag ve kimyasal maddeler, ani
sicaklik degisimleri) bozulabilir. Bu durumda DNA'min sentezledigi protein veya enzim bozulur. Béylece
canlinin, proteinden dolay1 yapisi, enzimlerinden dolayr metabolizmas: degisebilir. Mutasyonlar, canlt
hiicresinin gekirdeginde bulunan ve genetik bilgiyi tastyan DNA molekiiliinde, radyasyon veya kimyasal
etkiler sonucunda meydana gelen kopmalar ve yer degistirmelerdir. Mutasyonlar DNA'y1 olusturan
niikleotidleri tahrip eder ya da yerlerini degistirirler. Cogu zaman da hiicrenin tamir edemeyecegi
boyutlarda birtakim hasar ve degisikliklere sebep olurlar (MEB, 2011).

Modifikasyon: Canlilarda gevrenin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan &zelliklerdir. Cevre
kosullar1 (1s1, sicaklik, besin) bazi genlerin isleyisini degistirebilir. Bundan dolay1 ortam kosullar1 eski
haline doniince canlida eski haline doner veya olusan karakter ogul doéllere aktarilmaz. Bu olaya
modifikasyon denir (MEB, 2011).

Kromozom: DNA'nin "histon" proteinleri etrafina sarilmasiyla, yogunlasarak olusturdugu, canlilarda
kalitimi saglayan genetik birimlerdir. Bir¢ok canli gibi insan da trilyonlarca hiicreden meydana gelir.
Hiicre, bitkisel ya da hayvansal her tiirlii yasam bigiminin en kiigiik birimidir. Her hiicre bir stoplazma ve
¢ekirdekten meydana gelir. Cekirdegin icinde ise kromozom adi verilen ipliksi pargalar bulunur.
Kromozomlar, molekiil yapilar1 ¢ok iyi bilinen DNA (deoksiribo niikleik asit) zinciri ile histon denilen
protein zincirinden olusur. DNA zincirleri de 6zgiil proteinleri sentezlemekle gorevli gen adi verilen
birimlerden olusur (MEB, 2011).

DNA: Cekirdekte bulunan ve tasidig1 genler sayesinde hiicredeki hayatsal faaliyetleri yonetir.
Yapisinda Adenin, Guanin, Timin ve Sitozin bulundurur. Yapisinda tasidig1 seker ise Deoksiribozdur. En
onemli 6zelligi kendini kopyalayabilmesidir. Sarmal iki niikleotit dizisinden olusmustur (MEB, 2011).

Gen: DNA'nin bir pargasidir ve bu "yOnetici" molekiil nasil goriindiigiiniizii, viicudumuzda hangi
olaylarin gerceklestigini ve bazen de hangi hastaliklar1 gecirmeye egilimli oldugunuzu belirler (MEB,
2011).

Yontem

Arastirmada, betimsel arastirma tiirlerinden tarama modeli kullamilmistir. Tarama modelleri,
gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan bir arastirma
yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi
tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2005).
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Orneklem

Kirgehir iline bagh bir ilkégretim okulunun 26 sekizinci simf &grencisi (Erkek-12/Kiz-14)
olusturmaktadir. Orneklem secilirken amacli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amagh 6rnekleme, zengin
bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak vermektedir. Arastirmaci
secilen durumlar baglaminda doga ve toplum olaylarin1 ya da olgularini anlamaya ve bunlar arasindaki
iliskileri kesfedip aciklamaya calisir. Amagli drnekleme aymi zamanda zengin bilgiye sahip oldugu
diisiiniilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasma da olanak vermektedir (Patton, 1987; Biiyiikoztiirk ve
dig., 2009). Bu 6rnekleme tekniginde 6rnegi olusturan elemanlar arastirmacinin arastirma problemlerine
cevap bulacagina inandig kisilerden olusturulur. Diger bir ifade ile deneklerin belirlenmesindeki olgtit
aragtirmacinin yargisi olup denekler rastgele segilmemektedir (Altunisik ve dig., 2002:63).

Veri Toplama Aract

Aragtirmada veri toplama araci olarak kavram c¢arki diyagramlari kullamilmistir. Sekil 1'de
Ogrencilere verilen bos kavram ¢arki drnegi gosterilmektedir.

“Kavram Carki Diyagramim” Adr: Soyadu:

Amag:

Sekil 1. Kavram Cark: Diyagram

Verilerin Analizi

Kavram carki diyagramlari ile toplanan veriler, yalnizca metinler iizerinde degil, ayn1 zamanda,
ogrenci resimleri gibi gorsellerin ve televizyon programlar1 gibi cekimlerin incelenmesinde de
kullarulabilen igerik analizi teknigi ile analiz edilip yorumlanmigtir (Biiyiikoztiirk vd., 2009). Analiz
sonucunda elde edilen bilgilerle ilgili olarak 6rnek ogrenci ciimleleri gizimleriyle birlikte verilmistir.
ifadeler verilirken insanla ugrasmamiz ve konumuzu cocuklarin olusturmasi sebebiyle 6grencileri
rakamlarla kodlamak yerine isimlerle tanimlamak tercih edilmistir. Bu yiizden, ifadeleri veren
ogrencilerin isimleri, etik kurallar1 saglamasi agisindan, kullanilmamis, onun yerine her 6grenci igin farkh
bir isim verilmistir.
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Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Kirsehir iline bagh bir ilkogretim okulunda arastirmaci tarafindan “Hiicre boliinmesi” {initesi
tamamlandiktan sonra 6grencilere ti¢ bos kavram cark: diyagrami verilmis ve her bir diyagramdaki anahtar

kavram iftleri “mitoz-mayoz boliinme”, “mutasyon-modifikasyon” ve “DNA, Gen ve kromozom” olarak
belirlenmistir.

“Hiicre boliinmesi” iinitesi arastirmaci tarafindan anlatildiktan sonra belirlenen yedi kavram
ogrencilere sdylenmistir. Ogrencilerden her bir kavram ciftiyle ilgili olarak diisiinmeleri ve verilen bos
diyagramlar1 doldurmalar: istenmistir. Ders bitiminde diyagramlar toplanip iki fen bilgisi 6gretmeni ve
bir fen egitimi uzmani 6gretim {iyesi tarafindan incelenerek igerik analizi yapilmistir. Igerik analizi
yapilirken; 6grencilerin doldurmus oldugu kavram c¢arklar1 her bir alan uzmani tarafindan ayri ayri
incelenmis ve her 6grenci igin verilen kavramlara yonelik kavram yanilgilar1 “var” ya da “yok” seklinde
degerlendirilmistir. Daha sonra uzmanlar bir araya gelerek 6grencilerin kavram yarulgilarina yonelik
degerlendirmelerini karsilastirmislardir. Bu karsilastirmalar sirasinda uzmanlarin 6grencilerin kavram
yanilgilar olup olmadig1 konusundaki degerlendirmelerinde herhangi bir farklilik goriilmemistir.

Analizler sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilar saptanmustir.

Sonuglar

Ogrencilerin kavram carki diyagramlarmin incelenmesiyle ortaya cikan sonuglar Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1
Ogrencilerin Kavram Yanilgilar:
Kavramlar Yiizde (%) Frekans (f)
Kromozom 73.07 19
Gen 69.23 18
Mayoz béliinme 53.84 14
Mutasyon 53.84 14
Mitoz boliinme 50.00 13
Modifikasyon 50.00 13
DNA 46.15 12

Tablo 1 incelendiginde, aragtirmaya katilan Ogrencilerin, %73.07’sinin (f=19) “kromozom”,
%69.23’tintin (f=18) “gen”, %53.84’liniin (f=14) “mayoz boliinme” ve “mutasyon”, %50’sinin (f=13) “mitoz
boliinme” ve “modifikasyon”, %46.15'inin (f=12) “DNA” kavramlarina yonelik kavram yamnilgilarina
sahip olduklar: belirlenmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin hiicre boliinmesi ile ilgili temel kavramlar
konusunda gesitli yanlis anlamalara sahip oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin sahip oldugu bu yanlis
kavramlar 6rnek ¢izimler halinde asagida verilmistir.

Kromozom
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DNA ile kromozomun karistirilmasi (Gozde, Emrah)
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Gen

DNA sekli ile gen seklinin karistirilmasi (Gizem)
Kromozom sekli ile gen seklinin karistirilmasi (Déndii, Neset)

Genin y6netim merkezi oldugunun séylenmesi (Irem)

DNA
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DNA seklinin yanhs bilinmesi (Gizem, Emrah)
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Mitoz-Mayoz boliinmenin karistirilmasi (Seyma)

Mitoz boliinmenin iireme hiicrelerinde gerceklestiginin sdylenmesi (Dilek)

Mayoz Boliinme
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Mitoz-Mayoz boéliinmenin karistirilmasi (Saliha)

Mayoz boliinmenin her organizmada goriildiigiiniin sdylenmesi (Ummiigiilsiim)
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Mutasyon
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Mutasyon ile modifikasyonun karistirilmas: (Merve, Bilge)

Modifikasyon

Mutasyon ile modifikasyonun karistirilmasi (Saliha, Cengiz)
Modifikasyon ile besin zincirinin karistirilmasi (Kevser)

Adaptasyon ve Modifikasyon kavramlarinin ayn oldugunun diistiniilmesi (Mehmet)

Tartisma

Kavram yanilgilariyla basa ¢ikabilmenin ilk yolu kavram yanilgilarinin farkinda olmaktir (Geban ve
Kirbulut, 2004). Arastirma sonucunda dgrencilerin “hiicre boliinmesi” {initesindeki yedi temel kavrami
tam olarak anlayamadiklar: tespit edilmisgtir.

Alanla ilgili literatiir incelendiginde Kara (2007) yaptig1 deneysel calismasinda 9. Smuf 6grencilerinin
“mitoz” ve “mayoz” boliinme kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin olup olmadigina bakmis ve
ogrencilerin %20.8'inin “somatik (viicut) hiicrelerinde hem mitoz hem de mayoz boliinme gergeklestigi”
seklinde kavram yamnilgisma sahip olduklarini belirtmigtir. Bu da gosteriyor ki yas ilerlese dahi erken
yaslarda diizeltilmeyen kavram yanilgis1 devam edebilmektedir.

Hobbs, Kargbo ve Erikson'un (1980) calismalarinda Mendel genetigi-katilim teorisi ve kromozom —
gen iligkisinin oldukca zor 6grenilebilen kavramlar oldugunu (Aktaran: Sahin ve Parim, 2002), Robinson
& Lewis (2000) ise 16 yas gruplarindaki Ogrencilerle yaptigi calismasinda Ogrencilerin genetik bilgi
aktarimini anlayamadiklarini ve gen, kromozom ve hiicre yapilar1 hakkinda temel bilgi eksikliklerinin
oldugunu tespit etmistir.

Aragtirmada kavram carki ile 0grencilerin kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Kavram c¢arkinin
diger kavram yanilgilarini tespit etmede kullanilan (TGA, kavram haritast1 vb.) araglardan ve
yontemlerden farki, &grencilerin hem ¢izim yaparak hem de yazarak kendi diisiincelerini ifade
etmelerine olanak saglamasidir. Trowbridge ve Wandersee (1998)'in de belirttigi gibi kavram ¢arki, uzun
siireli bellekte kalici olan biligsel tabanli resimli hikdyelerin haritalanmasidir. Bu sekilde 6grenciler
kavramlari bilingsizce ezberlemek yerine gorsel baglantilar: kullanarak bilgiyi yapilandirirlar (McCartney
ve Figg, 2011).
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Arastirma sirasinda, Ogrencilerin diyagramlari c¢izmeyi eglenceli buldugu ve sahip olduklar
kavramlarla diyagramlar1 doldurmaya calistiklar goriilmektedir. Ogrenciler kavram carkina yonelik
goriislerini su sekilde belirtmislerdir:

“Konu hakkindaki fikirlerimizi gerek gorsel gerekse yaziyla anlatabildigimiz giizel bir yontem.”
“Bildiklerimizi resimlendirerek daha kolay hatirlamanuzi sagliyor. Iyi bir hatirlatma yontemi.”
“Bu kavram ¢ark: sayesinde mutasyon ve modifikasyonu ne kadar bildigimi kesfettim.”

“Kavram carki sayesinde 63rendiklerim arasinda baglant: yapabildim. Sira dis1 bir yontem.”

Oneriler

“Kavram carki diyagram1” 6grencilerin fen konulariyla ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak
icin kullanilabilecek etkili yollarindan birisidir. Acitk uglu sorular sorarak oOgrencilerin kavram
yanilgilariin altinda yatan nedenleri anlamak zordur. Ogrencilerin kavram yanilgilarimi belirlemede
mevcut kavram yanilgisi belirleme araglarina ek olarak kavram ¢arki diyagrami da kullanilabilir.

Bundan sonra yapilacak olan ¢ahgmalar Ogrencilerin belirtilen kavramlarla ilgili kavram yanl-
gilarmin diizeltilmesi {izerine yapilabilir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin diizeltilmesi igin yine
kavram carki diyagramlari ile birlikte kavramsal degisim metinleri de kullanilabilir.
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Extended Abstract

Determining the 8t Grade Students” Misconceptions the Unit of “Cell Division” by Using
Roundhouse Diagramming

Roundhouse diagramming which is a visual teaching tool was developed by Wandersee in 1994.
Roundhouse diagramming is given by the teacher in order to visualize the concept in the mind of the
student. The diagram introduced by Wandersee was designed as two-dimensionsional, round form. This
diagram consists of a central circle located at the center of the diagram and seven divisions surrounding
this circle. In accordance with the psychological research conducted by Miller on the short-term memory
capacity, the diagram includes seven external divisions (Miller, 1956). The diagram is filled up clock wise
starting from the point indicating 12 o’clock. The central circle contains the expression representing the
main concept. As to the seven divisions surrounding the central circle, they include interrelated
information which focus on the meaning of the main concept in the center and support the main concept.
There is a line within the area of the concept diagram to optionally divide adverse opinions, theme or
topic (Ward, 1999).

At the out set, special questions were directed to the students to help them plan the diagram. These
guiding questions are included in the study whose content and organisation are controlled by the
classroom teacher. Teacher examines the concept diagrams drawn by the students and have knowledge
about the concepts that students have learned and thus, can detect whether there is any misconception
about the topic (Ward&Wandersee, 2001). When the literature is examined, it is seen that the researches
conducted so far have mainly addressed student perceptions about the roundhouse diagramming, the
effect of drawing and using roundhouse diagrams for learning the science lessons in the primary school,
the effect of roundhouse diagrams on learning the biology and the effect of roundhouse diagrams on the
learning success of students (Ward, 1999; Ward&Wandersee, 2001; Hackney & Ward, 2002). We found no
study in the available literature which used roundhouse diagramming to detect misconceptions of
students in the literature.

The objective of the research was to determine whether the 8thgrade students had misconceptions
about seven concepts included in the unit of “Cell Division”by using the roundhouse diagramming.

Survey model which is one of the descriptive research types was used in this research. Survey
models provide a research approach aiming at describing a situation which existed in the pastor stil exists
as it is. The key point of this model is to describe the event, individual or object addressed in the research
within it sown conditions as it is (Karasar, 2005).

Sample of this search consisted of 26 8th grades tudents (female, 14 and male 12) studying at a
primary school in Kirsehir, Turkey. Purposeful sampling method was employed to select the sample.

The research revealed that 73.07 % (f=19) of the students included in the sample had misconceptions
about the concept of “chromosome” while 69.23 % (£=18), 53.84 % (f=14), 50 % (f=13) and 46.15 % (f=12) of
them had misconceptions about the concepts of “gene”; “meiosis” and “mutation”; “mitosis” and
“modification” and “DNA”, respectively. Results of the analysis showed that students had certain
misconceptions about main concepts related to the cell division. Some of these misconceptions are as
follows:

DNA is mistaken for chromosome.
Mitosis and meiosis are confused.
Modification is mistaken for food chain.

Thinking that adaptation and modification are the same concepts.
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“Roundhouse diagramming” is one of the most effective methods to be used with the aim of
revealing students’” misconceptions about the science topics. On the other hand, it is difficult to
understand the underlying reasons of students” misconceptions only by asking open-end questions. Thus,
roundhouse diagramming can be used in addition to the tools already used to determine misconceptions
of students.

The future studies may target to correct misconceptions of students about the above-mentioned
topics. In order to correct student’s misconceptions, conceptual change texts can also be used together
with the roundhouse diagrams.
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